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سزطبن پستبن  َبی‌در ومًوٍ BATF2صن  بنیمطبلعٍ ب
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اص ا٘ٛاع ػشًبٖ دس استجبى اػت ٚ تغییشات ثیبٖ  ثشخیثب ( BATF2) 2 فبوتٛس سٚ٘ٛیؼی صیپ ِٛػیٙی ثبصی :مقذمٍ

BATF2 ٝٞبی ٔتبػتبصی ٚ تٟبخٕی ٔـخق ؿذٜ اػت. ثیبٖ ًٛس ٔىشس دس ػشًبٖ ثBATF2 ٝػٙٛاٖ ػبُٔ ٟٔبسی  ث

ٞبی ٔختّف ٕٞشاٜ آٌٟی هؼیف دس ػشًبٖ ثب پیؾ BATF2ٞبی تٛٔٛسی ثٛدٜ ٚ ثیبٖ وبٞؾ یبفتٝ تىٛیٗ ػَّٛ

ثشسػی ٞذف حبهش ثب ٌٔبِؼٝ ثٙبثشایٗ دس ػشًبٖ پؼتبٖ وٕتش ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت.  BATF2اػت. ثب ایٗ ٚخٛد، ٘مؾ 

  .ا٘دبْ ؿذدس ػشًبٖ پؼتبٖ  BATF2ثیبٖ طٖ 

 40ثبفت پبسافیٙٝ ػشًبٖ پؼتبٖ ٚ  40 ا٘دبْ ؿذ، 1395-97 ٞبی ػبَ دسوٝ  یؿبٞذ -ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٗیدس ا :ربک ريش

، ثیبٖ ٘ؼجی طٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ cDNAتبْ ٚ ػٙتض  RNAثشسػی ؿذ٘ذ. پغ اص اػتخشاج  ثبفت غیشتٛٔٛسی ٔدبٚس

Real-Time PCR ٕٞچٙیٗ ٕٞشاٞی ثیبٖ طٖ ثب فبوتٛسٞبی . اسصیبثی ؿذ       ٚػیّٝ سٚؽ ٝ دػت آٔذ ٚ ثٝ ث

 ٚ( 22)٘ؼخٝ  SPSS یافضاس آٔبسثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٞبدادٜ ُیتحّ ٚ ٝیتدض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ءٔیضاٖ ثمبثبِیٙی ٚ 

  .ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس داسیٔؼٙ 05/0وٕتش اص  p ضاٖیٔؿذ.  ا٘دبْ ANOVAٚ  تیی ٞبآصٖٔٛ

ٞبی غیشتٛٔٛسی وبٞؾ ثب ثبفتٞبی تٛٔٛسی پؼتبٖ دس ٔمبیؼٝ ًٛس لبثُ تٛخٟی دس ثبفت ثٝ BATF2ثیبٖ : َببفتٍي

( p;01/0)ٚ دسخٝ تٛٔٛسی ثبلا ( p;008/0)ثب ٔتبػتبص  BATF2(. ػبصٌبس ثب ایٗ ٘تبیح، ثیبٖ p;0001/0داؿت )

، وبٞؾ دس ٔیضاٖ ثمبء وّی سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ ثیبٖ ثبلای آٖ ٘ـبٖ BATF2ٕٞشاٜ ثٛد. ػلاٜٚ ثش ایٗ، وبٞؾ ثیبٖ 

 (. p;03/0داد )

ایٗ، وبٞؾ ثیبٖ  ثش وٙذ. ػلاٜٚ٘مؾ ٟٔبسوٙٙذٜ تٛٔٛس سا دس پیـشفت ػشًبٖ پؼتبٖ ایفب ٔی BATF2: یزیگجٍیوت

BATF2 ثٙبثشایٗ ، آٌٟی هؼیف ػشًبٖ دس استجبى اػت ثب ٔتبػتبص ٚ ٕٞچٙیٗ پیؾBATF2  ٕٔىٗ اػت دس

ٞبی ثیـتشی ثشای اثجبت ایٗ ثشسػیآٌٟی افشاد ٔجتلا ثٝ ایٗ ثیٕبسی ٔفیذ ثبؿذ. ثب ایٗ ٚخٛد  تـخیق، دسٔبٖ ٚ پیؾ

 ادػب ٘یبص اػت.

 BATF2، ثیبٖ طٖ، ػشًبٖ پؼتبٖ، ءثمب :یذیکلمبت کل
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 مقذمٍ
 ثذخیٕی دس تشیٗ ػٛأُیىی اص ٔتذاَٚ ،پؼتبٖ ػشًبٖ

ٔیش ٘بؿی اص ػشًبٖ دس ٔیبٖ  ٚٔشي ػّت ثب٘ٛاٖ ٚ دٚٔیٗ

ٞبی ٔٙتـش ؿذٜ، ثشٚص ص٘بٖ خٟبٖ اػت. ٌٔبثك ثب ٌضاسؽ

 8ایٗ ػشًبٖ دس ایبلات ٔتحذٜ ثٝ ٔیضاٖ یه صٖ اص ٞش 

 8ثش پبیٝ ٌفتٝ ٔتخللبٖ، دس ایشاٖ ػبلا٘ٝ  ثبؿذ.صٖ ٔی

 ءؿٛ٘ذ ٚ ؿیٛع اثتلا ٞضاس ٘فش ثٝ ػشًبٖ پؼتبٖ ٔجتلا ٔی

ٔٛسد  30-35 ثٝ ػشًبٖ پؼتبٖ دس ثیٗ ص٘بٖ ایشا٘ی حذٚد

ًجك آٔبسٞبی خذیذ دس ایشاٖ  ٞضاس ٘فش اػت. 100دس 

ٞبی اخیش ؿٙبػبیی ٔٛسد ػشًبٖ پؼتبٖ دس ػبَ 6160

ثٝ ٔشي ؿذٜ اػت. ثیـتش  ٔٛسد ٔٙدش 1063ؿذٜ ٚ 

 . (1) ػبَ ٞؼتٙذ 40-49 ثیٕبساٖ دس ایشاٖ دس ػٗ

ػشًبٖ پؼتبٖ یه ثیٕبسی ثٝ ؿذت ٘بٍٕٞٗ اػت ٚ 

ٌیشی ای اص ػٛأُ ط٘تیىی ٚ ٔحیٌی دس ؿىُ ٔدٕٛػٝ

تٛاٖ ثٝ . اص خّٕٝ ایٗ ػٛأُ ٔی(2) ثبؿٙذآٖ دخیُ ٔی

ٞبی دسیبفت اػتشٚطٖ فبٔیّی، ثبسداسی، ػٗ صٔیٙٝ

ٔلشف  ػیٍبس ٚ خبسخی، اهبفٝ ٚصٖ ٚ چبلی، وـیذٖ

. ثش اػبع ٌٔبِؼبت (4 ،3) ٕ٘ٛد ٔـشٚثبت اِىّی اؿبسٜ

 ٔختّف دس خٕؼیت ص٘بٖ ایشا٘ی، ػشًبٖ پؼتبٖ ػٕٛٔبً

كٛست اسثی ٚ ط٘تیىی ثٛدٜ ٚ ٘مؾ ایٗ سیؼه فبوتٛس ٝ ث

اص ایٗ سٚ آٌبٞی اص اػبع ، (5) ثبؿذتش ٔیدس آٟ٘ب پشسً٘

ٞبی دسٌیش دس ثشٚص ٚ ٞب ٚ ٔىب٘یؼِٓٔٛىِٛی فشآیٙذ

تٛا٘ذ دس خٟت تـخیق پیـشفت ایٗ ػشًبٖ، ٔی

صٚدٍٞٙبْ ٚ دسٔبٖ آٖ ٔفیذ ٚالغ ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ایٗ 

 وٝ أشٚصٜ ٌٔبِؼبت ثؼیبسی دس خٟت ؿٙبػبیی ػٛأّی

 ٟ٘بیی ػش٘ٛؿت دٞی ثٝ دسٔبٖ ٚ ثتٛا٘ٙذ ٔیضاٖ پبػخ

ثیٙی وٙٙذ، دس حبَ ا٘دبْ اػت. اص  سا پیؾ ثیٕبساٖ

تشیٗ ایٗ ػٛأُ وٝ تحت ػٙٛاٖ فبوتٛسٞبی ٔؼَٕٛ

ؿٛ٘ذ ٚ دس وـٛس ٔب ٘یض ؿٙبختٝ ٔی 1آٌٟی دٞٙذٜ پیؾ

تٛاٖ ثٝ ا٘ذاصٜ ٚ ٔی ،ؿٛ٘ذػٙدیذٜ ٔی ٔؼًَٕٛٛس ٝ ث

ٞبی ِٙفبٚی صیش ثغُ، ٚهؼیت دسخٝ تٛٔٛس، دسٌیشی ػمذٜ

ٚ  3(PR) ٚ پشٚطػتشٖٚ 2(ER) ٞبی اػتشٚطٖ٘ذٌٜیش

 ،6)اؿبسٜ وشد  4(HER-2) فبوتٛس سؿذ ا٘ؼب٘ی اپیذسٔبَ

ٞبی آٌٟی دٞٙذٜ ٘ـبٍ٘ش ٞبی پیؾ. دس ٚالغ فبوتٛس(7

                                                 
1 Prognostic factors  
2 Estrogen receptors 
3 Progesterone receptors 
4 Human epidermal growth factor receptor 2 

ٞبی ػشًب٘ی ٚ   تٛػي ػَّٛ صیؼتی ٚ ثبِیٙی ٞؼتٙذ وٝ

ؿٛ٘ذ ٚ ثب ثمبی یب دس اثش پبػخ ثذٖ ثٝ ػشًبٖ تِٛیذ ٔی

 ،8)دس استجبى ٞؼتٙذ  6فبسؽ اص ثیٕبسی یٚ ثمب 5وّی ثیٕبس

اًلاػبت هذ ٚ ٘مین دس ساثٌٝ ثب . ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛد (9

٘تبیح حبكُ اص ثشسػی ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب ٚ ٕٞچٙیٗ 

اثشٌزاسی ػٛأُ ٔختّف خٕؼیتی ٚ ٔحیٌی ثش آٟ٘ب، 

آٌٟی دٞٙذٜ ٔٙبػت وٝ  ؿٙبػبیی فبوتٛسٞبی پیؾ

ٞبی ثبِیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ٌیشی ثتٛا٘ٙذ دس اتخبر تلٕیٓ

 ،ثیٙی ػش٘ٛؿت ٟ٘بیی ثیٕبساٖ وٕه وٙٙذٜ ثبؿٙذ پیؾ

. ثشای ثشسػی ایٗ ٔٛسد دس ٌٔبِؼٝ حبهش، طٖ اػتفیذ ٔ

BATF2
 ثب ایٗ ٞذف ا٘تخبة ٚ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس 7

-11q12دس ٔٛلؼیت وشٚٔٛصٚٔی  BATF2 ٌشفت. طٖ

وّٖٛ ٚ  2008لشاس داسد ٚ ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ  13

ؿٙبػبیی ؿذ. ٔحلَٛ ٟ٘بیی ایٗ طٖ فبوتٛس سٚ٘ٛیؼی 

BATF2  ٖاػت وٝ تحت ػٙٛاSARI
٘یض ؿٙبختٝ  8

ٞبی سٚ٘ٛیؼی صیپ ؿٛد ٚ ػوٛی اص صیشخب٘ٛادٜ فبوتٛسٔی

. اص دیٍش اػوبی (10)ثبؿذ ( ٔیBATF) ِٛػیٙی ثبصی

ٞؼتٙذ  BATF  ٚBATF3فبوتٛسٞبی  ،ایٗ خب٘ٛادٜ

٘مؾ ٟٕٔی دس تٛػؼٝ ٚ تٕبیض  BATF2وٝ دس وٙبس 

ٞبی د٘ذسیتیه ٚ ٕٞچٙیٗ ػَّٛ T  ٚBٞبی ِٙفٛػیت

ٓ ػّٕىشد ثب تٙظی BATF2. ٕٞچٙیٗ (12 ،11)داس٘ذ 

ثبػث اِمبی اثشات  9ٞبی ٔشتجي ثب تٛٔٛسٔبوشٚفبط

. ثٙبثشایٗ (13)ؿٛد هذتٛٔٛسی ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ ٔی

فبوتٛس ػٙٛاٖ یه  ثٝ BATF2تٛاٖ اظٟبس داؿت وٝ ٔی

ٞبی ایٕٙی راتی ٚ سٚ٘ٛیؼی ٟٔٓ دس تٙظیٓ پبػخ

 ا٘ذ ثبؿذ. ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ دادٜاوتؼبثی داسای ػّٕىشد ٔی

اص ًشیك ٟٔبس تمؼیٕبت ػِّٛی ٚ اِمبی  BATF2وٝ 

ٞبی ٔختّف ٘مؾ داسد. ثشای آپٛپتٛص دس وٙتشَ ثذخیٕی

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وبٞؾ 2012ٔثبَ ًٚ٘ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ػشًب٘ی ٚ فضایؾ تىثیش ػَّٛثیبٖ ایٗ طٖ ثب ا

 .(14) ٔتبػتبص آٟ٘ب دس اد٘ٛوبسػیْٙٛ سیٝ ٕٞشاٜ اػت

ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٌٔبِؼبت كٛست ٌشفتٝ دس ٔٛسد ٘مؾ 

دس وٙتشَ ػشًبٖ وِٖٛٛ  BATF2احتٕبِی فبوتٛس 

٘ـبٖ دادٜ وٝ ایٗ فبوتٛس سٚ٘ٛیؼی، ثب ٟٔبس فؼبِیت ٔحٛس 

                                                 
5 Overall survival 
6 Disease-free survival 
7 Basic leucine zipper transcription factor 2 
8 Suppressor of AP-I 
9 Tumor-associated macrophage 
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1α/VEGF-HIF  ثبػث ٟٔبس آ٘ظیٛط٘ض ٚ وبٞؾ سؿذ

وٕجٛد . ثٝ تبصٌی ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ (15)ؿٛد تٛٔٛس ٔی

آٌٟی دس وبسػیٙٛٔبی ایٗ فبوتٛس ثب وبٞؾ پیؾ

. ثب (17 ،16)وّٛسوتبَ ٚ ٞپبتٛػّٛلاس دس استجبى اػت 

ٌٛ٘ٝ فشم وشد وٝ طٖ  تٛاٖ ایٗتٛخٝ ثٝ ایٗ ٌٔبِؼبت، ٔی

BATF2 یه فبوتٛس تـخیلی ٚ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔی

آٌٟی دٞٙذٜ دس ػشًبٖ ػُٕ وٙذ. ثٙبثشایٗ، ٌٔبِؼٝ  پیؾ

ٞبی دس ٕ٘ٛ٘ٝ BATF2حبهش ثب ٞذف ثشسػی ثیبٖ طٖ 

ثبفتی ػشًبٖ پؼتبٖ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ثیبٖ آٖ ثب ثبفت 

ػبِٓ ٔدبٚس ٚ ٕٞچٙیٗ ثشسػی استجبى ٔیبٖ ػٌح ثیب٘ی 

ثیٕبساٖ ا٘دبْ ٞبی ثبِیٙی ٚ ثمبی وّی ایٗ طٖ ثب فبوتٛس

 ؿذ.
 

 کبرريش
 1395-97 ٞبی ػبَ دسوٝ ی ؿبٞذ -دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔٛسد

ثیٕبس  40كٛست تلبدفی اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفتی ثٝ 80، ا٘دبْ ؿذ

ثبفت  40ثبفت تٛٔٛسی ٚ  40) ٔجتلا ثٝ ػشًبٖ پؼتبٖ

غیشتٛٔٛسی ٔدبٚس آٖ( اص ثخؾ پبتِٛٛطی ثیٕبسػتبٖ 

 تأییذاكفٟبٖ تٟیٝ ؿذ. ٔؼیبس ٚسٚد ثٝ ٌٔبِؼٝ  ءاِضٞشا

ٚ ثٛد ػشًبٖ پؼتبٖ تٛػي پضؿه ٔتخلق پبتِٛٛطی 

خیٓ ٚ یب ٔـىٛن اص ٌٔبِؼٝ  ٞبی خٛؽٔٛاسد داسای تٛدٜ

آٚسی ؿذٜ دس وٕیتٝ اخلاق  ٞبی خٕغحزف ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 IR.IAU.SHK.REC.1395.1012دا٘ـٍبٜ ثب وذ 

ْ آصٔبیـبت ِٔٛىِٛی، یذ لشاس ٌشفتٙذ. خٟت ا٘دبأیٔٛسد ت

ٞبی وٛچه تٟیٝ ٚ دس ٞبی پبسافیٙٝ ثشؽ اص ثّٛن

ٞب تب صٔبٖ ٞبی اػتشیُ لشاس دادٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝٔیىشٚتیٛة

ٌشاد ٍٟ٘ذاسی  دسخٝ ػب٘تی -20ا٘دبْ آصٔبیـبت دس دٔبی 

٘بٔٝ آٌبٞب٘ٝ تٛػي ثیٕبساٖ دس دػتشع  ؿذ٘ذ. فشْ سهبیت

یٗ ػٗ، تىٕیُ ٚ اص ایـبٖ دسیبفت ؿذ. ػلاٜٚ ثش ا

اًلاػبت پبتِٛٛطی ٚ ثبِیٙی ثیٕبساٖ ٔب٘ٙذ ا٘ذاصٜ تٛٔٛس، 

 .(18) تٛٔٛس ٘یض ثجت ٚ ٔـخق ٌشدیذ 1ٔتبػتبص ٚ دسخٝ

(18). 
 cDNAي سىتش  RNAاستخزاج 

RNA  تبْ ػِّٛی ثٝ وٕه ویتMN  ٖإِٓب

(NucleoSpintotalRNA FFPE-Germany ) ٚ

ذاسد ویت اػتخشاج ؿذ. ویفیت ٚ ٌ٘ٔبثك ثب سٚؽ اػتب

                                                 
1 Grade 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ RNAوٕیت 

 Nanodrop 2000, Thermo) اػپىتشٚفٛتٛٔتش

FisherScientific, Wilmington, DE, USA) 

ٔىُٕ  DNA ٔٙظٛس تىثیش ثٝ .ٌشدیذ ییذأت ٚ ثشسػی

(cDNA( اص ویت ػٙتض )Takara, Clontech )

اػتفبدٜ ؿذ. ایٗ ویت ثش اػبع آ٘ضیٓ تشا٘ؼىشیپتبص 

ٔؼىٛع ًشاحی ؿذٜ ٚ دػتٛساِؼُٕ تٛكیٝ ؿذٜ دس آٖ 

اَٚ اهبفٝ وشدٖ  ٔـتُٕ ثش دٚ ٔشحّٝ ثٛد؛ ٔشحّٝ

ٕٞشاٜ ثب آ٘ضیٓ  oligo-dtپشایٕشٞبی ٍٞضأش تلبدفی ٚ 

( ٚ ٔشحّٝ Prime Script RTتشا٘ؼىشیپتبص ٔؼىٛع )

ٔذت  ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی 37دْٚ ا٘ىٛثبػیٖٛ دس دٔبی 

دسخٝ  85ثب٘یٝ دس دٔبی  5ٔذت  دلیمٝ ٚ دس ادأٝ ثٝ 15

 .ثٛد ٌشاد ػب٘تی

 بزرسی بیبن صن 

ٚ طٖ ثتب اوتیٗ  BATF2شای طٖ ًشاحی پشایٕش ث

دػت آٔذٜ ٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ داخّی ٚاوٙؾ ًجك تٛاِی ث ثٝ

 Oligo V.7.0افضاس  تٛػي ٘شْ Ensembleاص پبیٍبٜ 

كٛست ٌشفت ٚ دس ادأٝ ثشای إًیٙبٖ اص اختلبكی 

اػتفبدٜ BLAST  ثٛدٖ ٔحُ اتلبَ پشایٕشٞب اص ػشٚس

اػتفبدٜ اص ٞب ثب (. ثشسػی ٔیضاٖ ثیبٖ ط1ٖ )خذَٚ ؿذ

ً  Rotor-gene 6000 دػتٍبٜ  SYBR Greenٚ س٘

I  ٖا٘دبْ ؿذ. ٚاوٙؾ ثشای طٖ سفش٘غ ثتباوتیٗ ٚ ط

BATF2  ٓكٛست صیش ثٛد: ٔیىشِٚیتش ثٝ 20دس حد 

(YTA)SYBR premix Ex taqII   10ثٝ ٔمذاس 

پیىٛٔٛلاس( 10ٞبی پیـشٚ ٚ ٔؼىٛع )ٔیىشِٚیتش، پشایٕش

ٔیىشِٚیتش اص  2 ٚ یتشٔیىشِٚ 3/0ٞش وذاْ ثٝ ٔمذاس 

cDNA  سلیك ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیت ثب آة ٔمٌش ػبسی اص

٘ٛوّئبص ثٝ حدٓ ٔٛسد ٘ظش سػیذ. دٔبی ا٘دبْ ٚاوٙؾ دس 

كٛست ثٛد: دس اثتذا، فؼبَ ؿذٖ آ٘ضیٓ  دػتٍبٜ ٘یض ثٝ ایٗ

دسخٝ  95ػبصی اِٚیٝ دس دٔبی  ٔشاص ٚ ٚاػشؿت پّی

یىُ ػ 40دلیمٝ ٚ دس ادأٝ  10ٔذت  ٌشاد ثٝ ػب٘تی

ثب٘یٝ د٘بتٛساػیٖٛ دس دٔبی  15ٚاوٙؾ تىثیش وٝ ؿبُٔ 

ٞب دس ثب٘یٝ خٟت اتلبَ پشایٕش 20ٌشاد،  دسخٝ ػب٘تی 95

ػبصی  ثب٘یٝ ثشای ًٛیُ 20ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تی 61

ثشای  2ٌشاد، ثٛد. ٔشحّٝ رٚة دسخٝ ػب٘تی 72لٌؼبت دس 

ٌشاد ا٘دبْ ؿذ  دسخٝ ػب٘تی 72-95 ٔحلٛلات دس دٔبی

                                                 
2 Melting 
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 ٘ظش دس چشخٝ ٞش دس تىشاس ثبس 2ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض  ٞش ٚ ثشای

ٞبی ؿذ. دس پبیبٖ ثشای تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ٌشفتٝ

       ٚ فشَٔٛ  Ctحبكُ اص ٚاوٙؾ، اص سٚؽ دِتب 

 .(19)اػتفبدٜ ؿذ 

ٕ٘ٛ٘ٝ پبسافیٙٝ ا٘تخبة ؿذ وٝ  60دس اثتذای ٌٔبِؼٝ تؼذاد 

ٞب، حذٚد  ػبت ثبِیٙی ٚ دٌٔٛشافیه آٖثؼذ اص ثشسػی اًلا

دِیُ ٘مق دس اًلاػبت ثبِیٙی حزف ؿذ٘ذ.  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 15

اػتخشاج ؿذٜ اص  RNAدِیُ ػذْ ویفیت  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ثٝ 5

ٞبی ٞبی ثؼذی وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝثشسػی

دِیُ وبُٔ ثٛدٖ اًلاػبتی ٔب٘ٙذ دسخٝ  ٔب٘ذٜ، ثٝ ثبلی

ٔتبػتبص ثٝ ٌشٜ ِٙفی دس تٕبٔی تٛٔٛسی، ا٘ذاصٜ تٛٔٛس ٚ 

ٔب٘ذٜ ا٘دبْ ؿذ.  ٞبی ثبلیٞب، آ٘بِیض ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٌضاسؽ ٔتبػتبص ثٝ ٘ٛاحی دٚس اص تٛٔٛس دس ثیـتش ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ـذٜ ثٛد ٚ ثٙبثشایٗ تٟٙب ٔتبػتبص ثٝ ٌشٜ ِٙفی ٔٛسد تٛخٝ 

 لشاس ٌشفت. 

دس ػشًبٖ پؼتبٖ ٚ استجبى  ءثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٔیضاٖ ثمب

اص اًلاػبت ثیٕبساٖ دس ثب٘ه  BATF2ثب ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ 

TCGA  ٖاػتفبدٜ ؿذ ٚ ثب آ٘بِیض سٌشػیٖٛ )٘تبیح آ

، ٕ٘ٛداس وبپلاٖ ٔبیش سػٓ COXٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت( 

ؿذ. دس ایٗ ثشسػی دٚ ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔیضاٖ ثیبٖ ثبلا ٚ 

یضاٖ ثمبء دس ٔٛسد آ٘بِیض لشاس ٌشفتٙذ ٚ ٔ BATF2یٗ یپب

 ػبِٝ اسصیبثی ؿذ.  20یه دٚسٜ 

 آٔبسی افضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ پغ اص ٌشدآٚسی ٞبدادٜ

SPSS ( ٝ22٘ؼخ ) ٌشفتٙذ. ثب  لشاس تدضیٝ ٚ تحّیُٔٛسد

ٞب، اص آصٖٔٛ آٔبسی تی ثشای  تٛخٝ ثٝ تٛصیغ ٘شٔبَ دادٜ

ٚ ثتباوتیٗ دس  BATF2 ٞبی اسصیبثی ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ

تٛٔٛسی ٚ غیشتٛٔٛسی ٚ ٕٞچٙیٗ ثشسػی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ػٙی، ا٘ذاصٜ تٛٔٛس ٚ ٔتبػتبص اػتفبدٜ ؿذ. ٌشٜٚ

خٟت ثشسػی استجبى ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ ثب دسخٝ تٛٔٛس ٘یض اص 

اػتفبدٜ ؿذ. تٕبٔی ٕ٘ٛداسٞب تٛػي  ANOVAآصٖٔٛ 

سػٓ  GraphPad Prism version 7.01افضاس  ٘شْ

 Coxشػیٖٛ ؿذ٘ذ ٚ ثشسػی ٔیضاٖ ثمبء تٛػي سٚؽ سٌ

 05/0وٕتش اص  pٔیضاٖ ٚ ٔٙحٙی وبپلاٖ ٔبیش ا٘دبْ ؿذ. 

 .داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٔؼٙی
 

 

 

 تًالی پزايمزَبی مًرد استفبدٌ در مطبلعٍ -1جذيل 

 ا٘ذاصٜ ٔحلَٛ '3-'5تٛاِی  ٘بْ طٖ

 F: AGAGCTACGAGCTGCCTGAC ثتب اوتیٗ

R: AGCACTGTGTTGGCGTACAG 
 خفت ثبص 184

BATF 
F: AGACCCCAAGGAGCAACA 

R: CAGGGCGAGGTTGTCTTT 
 خفت ثبص 140

 

 َببفتٍي
ثبفت تٛٔٛسی ػشًبٖ پؼتبٖ ثٝ  40دس ٌٔبِؼٝ حبهش، 

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ٘ذٕٞشاٜ ثبفت ػبِٓ ٔدبٚس آٖ ثشسػی 

ٔجتلایبٖ ػشًبٖ پؼتبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ تٟیٝ ؿذٜ ٔتؼّك ثٝ 

-94ٞبی ػبَ ثٛد وٝ دس ًی ػبَ 82/51±42/1ػٙی 

آٚسی ؿذٜ ثٛد٘ذ. اًلاػبت دٌٔٛشافیه ٚ  خٕغ 1393

ٞبی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس ٔـخلبت ثبِیٙی ٔشثٛى ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اػت. ثشای ثشسػی ثیبٖ طٖ اص  ؿذٜٔـخق  2خذَٚ 

اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔٙحٙی  Real-Time PCRی سٚؽ وّٕ

ٚ طٖ وٙتشَ داخّی )ثتب اوتیٗ(  BATF2طٖ  رٚة

دػت آٔذ وٝ ثیبٍ٘ش ػّٕىشد ٝ لّٝ ث كٛست ته ثٝ

ثبؿذ. ثؼذ اص ٞبی ًشاحی ؿذٜ ٔیاختلبكی پشایٕش

حلَٛ إًیٙبٖ اص ثٟیٙٝ ثٛدٖ ؿشایي ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٚ 

اختلبكی ثٛدٖ ٔحلٛلات، ثشسػی ثیبٖ طٖ ثشای تٕبْ 

ٕٛ٘ٝ ٔؼیٗ ؿذ. ثش ٞب ا٘دبْ ٚ ثیبٖ ٘ؼجی ثشای ٞش ٕ٘٘ٛ٘ٝ

، ٔـخق ؿذ وٝ تیاػبع ٘تبیح حبكُ اص آصٖٔٛ 

دس ثبفت تٛٔٛسی  BATF2 ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ ٘ؼجی طٖ

داسای وبٞؾ ٔـخلی  ٘ؼجت ثٝ ثبفت ػبِٓ ٔدبٚس

ٞبی تٛٔٛسی وٝ ثیبٖ طٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ًٛسیٝ ثبؿذ؛ ث ٔی

ثشاثش وٕتش ثٛد ٚ  3 ٞبی ػبِٓ تمشیجبً٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (p;0001/0اختلاف ٔؼٙبداسی ثیٗ آٟ٘ب ٚخٛد داؿت )

 (. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ثشسػی ثیبٖ طٖ دس1)ؿىُ 

ّف ٘یض ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٞبی وّیٙیىی ٔخت ٚهؼیت

ٞبی تٛٔٛسی وٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ییاص آ٘دب. ٌشفت

ٞبی تٛٔٛسی ثٝ دٚ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝٔتش ثٛد؛  ػب٘تی 4 تمشیجبً

 4تش یب ٔؼبٚی  ٔتش ٚ ثضسي ػب٘تی 4تش اص  ػتٝ وٛچهد

ٔتش تمؼیٓ ؿذ٘ذ ٚ وبٞؾ ثیبٖ لبثُ تٛخٟی دس  ػب٘تی

ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ.  ػب٘تی 4تش اص  تٛٔٛسٞبی ثب ا٘ذاصٜ ثضسي
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ثب ایٗ حبَ اص ٘ظش آٔبسی استجبى ٔؼٙبداسی ثشای ایٗ 

 (p;059/0اختلاف دس ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذ )

چٙیٗ دس ثشسػی استجبى ٔیبٖ ٔیضاٖ اِف(. ٕٞ -2)ؿىُ

ثیبٖ  ،ٞبی ِٙفبٚیٚ ٔتبػتبص ثٝ ٌشٜ BATF2ثیبٖ طٖ 

طٖ دس تٛٔٛسٞبی ٔتبػتبص دٞٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔتبػتبص 

ٌشٜٚ ٔٛسد  وبٞؾ ٕٞشاٜ ثٛد ٚ ایٗ تفبٚت ثیبٖ دس دٚ ثب

 ٔؼٙبداسی سا ٘ـبٖ داد فاختلاثشسػی، اص ٘ظش آٔبسی 

(008/0;p) ُ٘ظش ٌشفتٗ ٕٞشاٞی ة(. ثب دس  -2)ؿى

ثیٗ ثیبٖ طٖ ٚ دسخٝ تٛٔٛسی، وبٞؾ ثیبٖ آؿىبسی دس 

 1دس ٔمبیؼٝ ثب دسخٝ تٛٔٛسی  3ٚ  2دسخبت تٛٔٛسی 

 (p;01/0) ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙبداس ثٛد

ٔٙظٛس ثشسػی استجبى ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ ٚ  ج(. ثٝ -2)ؿىُ

وّی دس ثیٕبساٖ اص آ٘بِیض وبوغ ٚ سػٓ ٕ٘ٛداس  یثمب

لاٖ ٔبیش اػتفبدٜ ؿذ. سػٓ ٕ٘ٛداس تٛػي پبیٍبٜ وبپ

OncoLnc  ٚ ٔـخق ؿذ وٝ وبٞؾ كٛست ٌشفت

دس ٕٞشاٞی ثب وبٞؾ ٔیضاٖ ثمبی  BATF2ثیبٖ طٖ 

 .د( -2)ؿىُ (p;039/0)ثبؿذ ثیٕبساٖ ٔی
 

 

 َبی مًرد مطبلعٍ.مزبًط بٍ ومًوٍاطلاعبت دمًگزافی ي کلیىًپبتًلًصی  -2جذيل

 تؼذاد )دسكذ( اًلاػبت ثبِیٙی ثیٕبساٖ 

 82/51±42/1 ٔیبٍ٘یٗ ػٙی 

 ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ تٛٔٛس               
 (30) 12 ٔتش ػب٘تی 4وٕتش اص 

 (70) 28 ٔتش یػب٘ت 4اص  ثیـتش

 ٞبی ِٙفی           ٔتبػتبص ثٝ ٌشٜ
 (5/52) 21 ٔثجت

 (5/47) 19 ٔٙفی

 دسخٝ تٛٔٛسی

1 11 (5/27) 

2 16 (40) 

3 13 (5/32) 

 

 
 َبی تًمًری ي غیزتًمًری در سزطبن پستبندر ببفت BATF2مقبيسٍ میبوگیه بیبن وسبی صن  -1 شكل
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 4تز اس  بشرگي متز  سبوتی 4تز اس  َبی بب اوذاسٌ مسبيی ي کًچك: الف( در تًمًرBATF2مقبيسٍ میشان بیبن وسبی صن  -2شكل

 َبی بب متبستبس مثبت ي مىفی. ج( در درجبت تًمًری مختلف. د( بب میشان بقبی کلی در ياحذ سمبن. ة( در ببفتمتز سبوتی
 001/0کمتز اس  p بیبوگز تفبيت معىبدار بیه دي گزيٌ بب مقذار **است.  01/0کمتز اس  p بیبوگز تفبيت معىبدار بیه دي گزيٌ بب مقذار *

 .اوذ ًدارَب بب میشان اوحزاف معیبر مشخص شذٌاست. وم
 

 بحث
اص خّٕٝ ػٛأّی اػت وٝ دس ا٘ٛاع  BATF2طٖ 

ثبؿذ. ٞبی ایٕٙی داسای ػّٕىشد ٔیٌٛ٘بٌٛ٘ی اص ػَّٛ

ٔٛخت تٙظیٓ تؼٛین  B ،BATFٞبی دس ػَّٛ

ؿٛد. ایٗ فبوتٛس ٔی Gٞبی ایٌّٕٙٛٛثیٗ ولاع

ٚیظٜ ٝ ث Tٞبی تٙظیٓ تٕبیض ػَّٕٛٞچٙیٗ دس 

ٚ  Th2 ،follicular helper t cellsٞبی ِٙفٛػیت

effector CD8
+
 t cells ٔ وٙذ ثشی سا ایفب ٔیؤ٘مؾ

٘مؾ ایٗ طٖ دس تٙظیٓ تٕبیض  . ػلاٜٚ ثش(20 ،11)

ٞبی دس تٙظیٓ پبػخ BATF2ٞبی ایٕٙی، ػَّٛ

كٛست وٝ اص ًشیك  ثٝ ایٗ ؛وٙذاِتٟبثی ٘یض ٔـبسوت ٔی

ثبػث ثیبٖ ثشخی  IRF1ثشٕٞىٙؾ ثب پشٚتئیٗ 

ٚ  TNF ،Ccl5 ،IL12bٞبی اِتٟبثی ٘ظیش  ٚاػٌٝ

Nos2 (21)ؿٛد ٞبی فؼبَ ؿذٜ ٔیدس ٔبوشٚفبط .

ٌی فؼبِیت ایٗ طٖ دس استجبى ٌزؿتٝ اص ایٗ ٔٛاسد، ثٝ تبص

ٞب ثٝ كٛست خضئی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ثب تؼذادی اص ػشًبٖ

( دس 2015) لشاس ٌشفتٝ اػت. دس ٌٔبِؼٝ ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ

ثب ػشًبٖ وّٛسوتبَ  BATF2ٔٛسد استجبى طٖ 

ٔـخق ؿذ وٝ وبٞؾ ثیبٖ ایٗ طٖ ثب وبٞؾ ثمبی 

 ثبؿذ. ٘تبیح ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖوّی افشاد ٔجتلا ٕٞشاٜ ٔی

ثب ػشوٛة ٔؼیش ػیٍٙبِیٍٙی  BATF2داد وٝ 

HGF/MET  ٔٛخت ٟٔبس تمؼیٕبت ػِّٛی ٚ اِمبی

. ثب تٛخٝ ثٝ (22)ؿٛد ٞبی ػشًب٘ی ٔیآپٛپتٛص دس ػَّٛ

ٌٛ٘ٝ فشم وشد وٝ طٖ  ایٗ ٔٛاسد ؿبیذ ثتٛاٖ ایٗ

BATF2  ٚ ٖفبوتٛس سٚ٘ٛیؼی حبكُ اص ثیبٖ آ

ثش دس ؤػٙٛاٖ یه ثیٛٔبسوش غیشتٟبخٕی ٚ ٔ تٛا٘ٙذ ثٝ ٔی

آٌٟی دس ػشًبٖ پؼتبٖ دس  سٚ٘ذ تـخیق ٚ تؼییٗ پیؾ

 BATF2٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. دس ٌٔبِؼٝ حبهش ٘مؾ طٖ 

ٌشفت ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ  دس ػشًبٖ پؼتبٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس

ای دس  ٔلاحظًٝٛس لبثُ  ثٝ BATF2داد وٝ ثیبٖ طٖ 

ٞبی ٞبی تٛٔٛسی ػشًبٖ پؼتبٖ ٘ؼجت ثٝ ثبفتثبفت

دس ٔٛسد استجبى ثیبٖ . ػبِٓ اًشاف ثب وبٞؾ ٕٞشاٜ اػت

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ  ، ثشسػیثبِیٙیٞبی طٖ ثب دادٜ

ٞبی ٔتبػتبص دٞٙذٜ ٘ؼجت دس تٛٔٛس BATF2ثیبٖ طٖ 

ثٝ ػذْ ٔتبػتبص ثٝ ٔیضاٖ صیبدی وبٞؾ داؿتٝ اػت. 

وٝ ٔیبٖ ٔیضاٖ ثیبٖ  داد٘ـبٖ حبهش ٌٔبِؼٝ  ٕٞچٙیٗ

ثب ا٘ذاصٜ ٚ دسخٝ تٛٔٛسٞبی ػشًبٖ  BATF2طٖ 

ییذ ٘تبیح ایٗ أپؼتبٖ ساثٌٝ ػىغ ٚخٛد داسد. دس ت

( دس ثشسػی ٔیضاٖ 2012) پظٚٞؾ، ًٚ٘ ٚ ٕٞىبساٖ

ٚ استجبى آٖ ثب سخذاد ٔتبػتبص دس  BATF2ثیبٖ طٖ 

د٘ذ وٝ وبٞؾ افشاد ٔجتلا ثٝ آد٘ٛوبسػیْٙٛ سیٝ ٘ـبٖ دا

ٞبی ػشًب٘ی ثیبٖ ایٗ طٖ دس ٕٞشاٞی ثب ٔتبػتبص ػَّٛ

ثبؿذ. دس ایٗ تحمیك، ٔحممبٖ ٞبی ِٙفبٚی ٔیثٝ ػمذٜ

( اص BATF2) SARI٘ـبٖ داد٘ذ وٝ فبوتٛس پشٚتئیٙی 

-GSK-3b-bًشیك تٙظیٓ ٔؼیش ػیٍٙبِیٍٙی 

catenin  ٘مؾ ٟٕٔی دس وٙتشَ پیـشفت

ٞب ٕٞؼٛ . ایٗ یبفتٝ(14) وٙذآد٘ٛوبسػیْٙٛ سیٝ ایفب ٔی

دٞذ وٝ اص دیٍش ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ ٔی ثب ٘تبیح حبكُ

BATF2 ٔ ثشی دس خٌّٛیشی اص ٌؼتشؽ ؤداسای ٘مؾ

ٞبی اخیش . دس ػبَ(10) ثبؿذٞبی تٛٔٛسی ٔیثبفت
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خٟت ؿٙبػبیی ٔىب٘یؼٓ اثش  ٌٔبِؼبت صیبدی دس

BATF2 ٖٞبی ٔختّف ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ػشًب

ٌٔبِؼٝ خٛد ( دس پبیبٖ 2008) اِٚیٗ ثبس ػٛ ٚ ٕٞىبساٖ

ٞبی ػشًب٘ی ٘ـبٖ ٞبی ػَّٛثش سٚی تؼذادی اص لایٗ

 AP-1ثب ٟٔبس فبوتٛس سٚ٘ٛیؼی BATF2داد٘ذ وٝ 

ٞبی ػشًب٘ی ثبػث وبٞؾ پتب٘ؼیُ سؿذ دس ػَّٛ

دس ٌٔبِؼٝ خٛد ( 2010). دؽ ٚ ٕٞىبساٖ (10)ؿٛد  ٔی

 CCN1دس ٟٔبس فبوتٛس  BATF2اص ٘مؾ ا٘تخبثی 

اص خّٕٝ ػٛأّی اػت  CCN1ٙذ. پشٚتئیٗ پشدٜ ثشداؿت

وٝ دس تٙظیٓ آ٘ظیٛط٘ض، تمؼیٕبت ػِّٛی ٚ فشآیٙذ 

ثبؿذ. ٘تبیح حبكُ اص ٌٔبِؼٝ آٟ٘ب آپٛپتٛص داسای ٘مؾ ٔی

ثبػث وبٞؾ  CCN1ثب ٟٔبس  BATF2٘ـبٖ داد وٝ 

ٞبی ػِّٛی ػشًب٘ی سؿذ ٚ تٟبخٓ دس تؼذادی اص لایٗ

. ثٝ تبصٌی ٌشٚٞی اص ٔحممبٖ ثٝ اسصیبثی (23)ؿٛد ٔی

ٞبی ػشًبٖ ثش ٔمبٚٔت ػَّٛ BATF2ثیش ثیبٖ طٖ أت

ٞبی هذػشًبٖ پشداختٙذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔؼذٜ ثٝ داسٚ

ػبصی ٔؼیش  ًشیك غیشفؼبَ اص BATF2فبوتٛس 

ثبػث وبٞؾ ٔمبٚٔت  Wnt/β-cateninػیٍٙبِیٍٙی 

ٞبی ػشًب٘ی ٔؼذٜ ٘ؼجت ثٝ ٚ افضایؾ حؼبػیت ػَّٛ

 . (24)ؿٛد داسٚٞبی هذػشًب٘ی ٔی

استجبى ٔیبٖ ثیبٖ طٖ  حبهشدس ٌٔبِؼٝ ٕٞچٙیٗ 

BATF2  ؿذثب ٔیضاٖ ثمبی وّی ثیٕبساٖ ثشسػی .

ؿٛد، افشادی وٝ د ٔلاحظٝ ٔی -2ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ

ی ًَٛ دس آٟ٘ب ثیـتش اػت، داسا BATF2ثیبٖ طٖ 

ثبؿٙذ. دس ٔمبثُ، افشادی وٝ ػٕش ٚ ثمبی ثیـتشی ٔی

سا ٘ـبٖ  BATF2 تشی اص ثیبٖ طٖ ػٌح پبییٗ

اص ًَٛ ػٕش ٚ ثمبی وّی وٕتشی ثشخٛسداس٘ذ.  ،دٞٙذ ٔی

ٌیشی وشد وٝ وبٞؾ  ٌٛ٘ٝ ٘تیدٝ تٛاٖ ایٗثٙبثشایٗ، ٔی

داسی دس ٕٞشاٞی ثب  كٛست ٔؼٙی ثٝ BATF2ثیبٖ 

وبٞؾ ٔیضاٖ ثمبی وّی ثیٕبساٖ اػت. ٔـبثٝ ثب ٌٔبِؼٝ 

حبهش، تبوٖٙٛ ٌٔبِؼبت دیٍشی ٘یض خٟت ثشسػی استجبى 

ثب ٔذت ثمبی وّی ثیٕبساٖ  BATF2ٔیبٖ ثیبٖ طٖ 

ٞبیی ٕٞچٖٛ ٘ٛع كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ ثب ٚخٛد تفبٚت

ػشًبٖ ٔٛسد ثشسػی، ا٘ذاصٜ خبٔؼٝ آٔبسی ٚ ٕٞچٙیٗ 

دس اًلاػبت وّیٙٛپبتِٛٛطیه، ٘مٌٝ اؿتشان  تفبٚت

ثب ٔذت  BATF2ساثٌٝ ٔؼتمیٓ ثیٗ ثیبٖ  ،ٍٕٞی

 ثبؿذ. دس ٌٔبِؼٝ دای ٚ ٕٞىبساٖثمبی وّی ثیٕبساٖ ٔی

ثب اًلاػبت  BATF2( ثب ٔمبیؼٝ تشاص ثیبٖ طٖ 2016)

ثیٕبس ٔجتلا ثٝ ػشًبٖ وِٖٛٛ ثٝ  135ثبِیٙی ٔشثٛى ثٝ 

ٖ ایٗ طٖ دس ٕٞشاٞی ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ وبٞؾ ثیب

. دس (15)ثب وبٞؾ ٔذت ثمبی وّی ثیٕبساٖ اػت 

دس ثشسػی ٔیضاٖ ثیبٖ ( 2013)ٌٔبِؼٝ طٚ ٚ ٕٞىبساٖ 

BATF2 ٞبی افشاد ٔجتلا ثٝ ػشًبٖ ػَّٛ دس

غیشوٛچه سیٝ ٘ـبٖ داد٘ذ ثیٕبسا٘ی وٝ ػٌح ثیبٖ طٖ 

BATF2  ُدس آٟ٘ب وٕتش اػت، ػلاٜٚ ثش ایٙىٝ ثب ٔشاح

ٙذ، ثب ٔتبػتبص ٟٔٛاختشی اص ػشًبٖ سیٝ  پیـشفتٝ

ٞبی ِٙفی ٘یض دػت ثٝ ٞبی ػشًب٘ی ثٝ ػمذٜ ػَّٛ

ٌشیجب٘ٙذ. ایٗ ٔحممیٗ دس پبیبٖ ٌٔبِؼٝ خٛد ثیبٖ 

داؿتٙذ وٝ وبٞؾ ثیبٖ ایٗ طٖ دس ٕٞشاٞی ثب 

 ثبؿذآٌٟی ثذ دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ایٗ ػشًبٖ ٔی پیؾ

دس  (2011) ٚ ٕٞىبساٖ ٔب . ٕٞؼٛ ثب ایٗ ٘تبیح، (25)

دس  BATF2ٌٔبِؼٝ خٛد ثش سٚی ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ 

ٞبی تٛٔٛسی ٚ غیشتٛٔٛسی افشاد ٔجتلا ثٝ وبسػیْٙٛ ثبفت

ٞبی وّیٙٛپبتِٛٛطیىبَ ٞپبتٛػّٛلاس ٚ استجبى آٖ ثب دادٜ

دس استجبى ثب  BATF2٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وبٞؾ ثیبٖ طٖ 

دس . (17)ت آٌٟی ثذ دس وبسػیْٙٛ ٞپبتٛػّٛلاس اػ پیؾ

 (2014)ٖٚ ٚ ٕٞىبساٖ  ،یه ثشسػی ٔـبثٝ دیٍش

سا دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ  BATF2تغییشات ثیبٖ 

فشؿی صثبٖ ٚ دٞبٖ  ٞبی ػًٙوبسػیٙٛٔبی ػَّٛ

ٞبی ثشسػی وشد٘ذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ افشادی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سا  BATF2تشی اص ثیبٖ  ٔشثٛى ثٝ آٟ٘ب ػٌح پبییٗ

ٝ ثب وؼب٘ی وٝ ػٌح ثیبٖ دٞٙذ دس ٔمبیؼ٘ـبٖ ٔی

ثیـتشی سا داسا ٞؼتٙذ، اص ٔذت ثمبی وٕتشی 

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔی BATF2ثشخٛسداس٘ذ. ثٙبثشایٗ 

آٌٟی دٞٙذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ یه ٞذف دسٔب٘ی  فبوتٛس پیؾ

فشؿی صثبٖ ٚ دٞبٖ دس  ٞبی ػًٙدس وبسػیٙٛٔبی ػَّٛ

ٞبی ٔشثٛى . دس تحمیمبت ٚ ثشسػی(26)٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد 

تشیٗ  ػٙٛاٖ یىی اص اكّی ثٝ ػشًبٖ، ٔیضاٖ ثمبء ثٝ

-آٌٟی ثیٕبسی، ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔی ٞبی پیؾؿبخق

. ایٗ ؿبخق ػلاٜٚ ثش ػٛأُ ٔختّف دٌٔٛشافیه، ٌیشد

ثیش ٔشحّٝ ػشًبٖ دس ٍٞٙبْ تـخیق ٚ ٘ٛع أتحت ت

یب ثٝ ثیبٖ دیٍش أىب٘بت ٚ الذأبت تـخیلی ٚ ٚ دسٔبٖ 

ػبِٝ ػشًبٖ پؼتبٖ  5ٌیشد. ٔیضاٖ ثمبء دسٔب٘ی لشاس ٔی

دس حبَ  %90ثٝ  1960دس اٚایُ دٞٝ  %63دس آٔشیىب اص 
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ٛد ایٗ ٔٛسد دس وـٛسٞبی حبهش سػیذٜ اػت. ثٟج

تٛػؼٝ یبفتٝ، ثیبٍ٘ش پیـشفت دس ٔذاخلات تـخیلی ٚ 

 ثبؿذ. دسٔب٘ی ٔی

تٛاٖ ثٝ ػذْ ٔیحبهش ٞبی ٌٔبِؼٝ اص ٔحذٚدیت

ٞبی وبفی دس اًلاػبت ثبِیٙی ٚ دادٜ ثشخیدػتشػی ثٝ 

ٞبی خٕغ ٞب اؿبسٜ وشد. ثشای ٔثبَ دس ٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد آٖ

ٞبی ػٌحی  ٌیش٘ذٜ آٚسی ؿذٜ دس اغّت ٔٛاسد ثٝ ٘ٛع

اؿبسٜ ٘ـذٜ ثٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اص 

ٞبی پبسافیٙٝ اػتفبدٜ ؿذ، لؼٕت اػتخشاج  ٕ٘ٛ٘ٝ

RNA چشا وٝ  ؛ؿذثبیؼتی ثب حؼبػیت ثبلا ا٘دبْ ٔی

ٞبی پبسافیٙٝ ثٝ ٔیضاٖ وٕتشی دس ثبفت RNAٔمذاس 

ثبؿذ ٚ ػٛأّی ٔب٘ٙذ سٚؽ ٞبی تبصٜ ٔی٘ؼجت ثٝ ثبفت

 ٌزاسد. شدٖ دس ویفیت ٕ٘ٛ٘ٝ اثش ٔیپبسافیٙٝ و
 

 یزیگجٍیوت
دس  BATF2وبٞؾ ٔؼٙبداسی دس ػٌح ثیبٖ طٖ 

ٞبی ٞبی تٛٔٛسی ػشًبٖ پؼتبٖ ٘ؼجت ثٝ ثبفت ثبفت

تٛاٖ احتٕبَ داد وٝ . ثٙبثشایٗ ٔیٚخٛد داسدػبِٓ ٔدبٚس 

ثبؿذ.  ایٗ طٖ داسای ٘مؾ ٟٔبسی دس فشآیٙذ تٛٔٛسصایی ٔی

ایٗ، دس ثشسػی استجبى ٔیبٖ ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ  ػلاٜٚ ثش

BATF2 ٜٔـخق ؿذ وٝ استجبًی  ثبِیٙیٞبی ثب داد

ٔیبٖ وبٞؾ ثیبٖ طٖ ٔزوٛس ثب پیـشفت ٔشاحُ 

آٌٟی هؼیف ػشًبٖ پؼتبٖ  پبتِٛٛطیه ٚ ٕٞچٙیٗ پیؾ

ٞبی تٛا٘ذ دس ػشًبٖٚخٛد داسد. اص ایٗ سٚ ایٗ طٖ ٔی

ٞذف دسٔب٘ی  ػٙٛاٖ یه ٚیظٜ ػشًبٖ پؼتبٖ ثٝٝ ٔختّف ث

سػذ ٘ظش ٔی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد. اص ًشف دیٍش چٙیٗ ثٝ

ػٙٛاٖ یه سٚؽ  تٛا٘ذ ثٝوٝ ٌٔبِؼٝ وٕی ایٗ طٖ ٔی

آٌٟی دس  غیشتٟبخٕی دس أش تـخیق ٚ تؼییٗ پیؾ

ٔٛاسد ػشًبٖ پؼتبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. اص آ٘دب وٝ 

ٔىب٘یؼٓ ػّٕىشد ایٗ طٖ دس ػشًبٖ پؼتبٖ ٞٙٛص 

ِزا ا٘دبْ ٌٔبِؼبت تىٕیّی خٟت  ،ـذٜ اػتؿٙبختٝ ٘

ؿٙبػبیی دلیك ػّٕىشد ایٗ طٖ دس ػشًبٖ پؼتبٖ 

  سػذ.٘ظش ٔی هشٚسی ثٝ
 

 یتشكز ي قذرداو
ایٗ ٌٔبِؼٝ تٛػي ٔؼبٚ٘ت ٔحتشْ پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ 

حٕبیت  97GRN1M32855ؿٟشوشد ثب ؿٕبسٜ ٌش٘ت 

ػضیضا٘ی وٝ دس ثٝ ػشا٘دبْ  تٕبْٚػیّٝ اص  ؿذٜ اػت. ثذیٗ

خلٛف ثیٕبسا٘ی ٝ سا یبسی داد٘ذ، ث سػب٘ذٖ ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔب

ٌیشی ٕٞىبسی وشد٘ذ، تـىش ٚ  وٝ دس ٔشاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛدلذسدا٘ی ٔی
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