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 یلَهبیپبپ شٍسیٍ یبشا یذیاس کیًَکلئ ّبیٍاکسي

 دسهبى بی یشیشگیاًسبى؛ پ
 2خبکپَس َاىی، ک2فی، سپْش پَسس*1یجَادحصبس یشیدکتش سَلوبص هٌ

 .طاٖیا ع،یسجط دبٖ،یآشضثب یٔس٘ سیزا٘كٍبٜ قٟ ٝ،یزا٘كىسٜ ػّْٛ دب ،یٚ ِٔٛىِٛ یؾِّٛ قٙبؾی ؿزیٌطٜٚ ظ بضیاؾشبز .1

 ع،یسجط دبٖ،یآشضثب یٔس٘ سیزا٘كٍبٜ قٟ ٝ،یزا٘كىسٜ ػّْٛ دب ،یٚ ِٔٛىِٛ یؾِّٛ قٙبؾی ؿزیاضقس ظ یوبضقٙبؾ یزا٘كدٛ .2

 .طاٖیا

 07/07/1398  تبسیخ پزیشش:  10/04/1398تبسیخ دسیبفت: 
1

 
 

 

ثٝ ا٘ٛاع  ءاثشلا ،زض سٕبٔی ٔٛاضز ایٗ ؾطعبٖ ثبقس. سمطیجبًچٟبضٔیٗ ؾطعبٖ ضایح زض ظ٘بٖ ٔی ،ؾطعبٖ ضحٓ هقذهِ:

ایدبز ػبُٔ ایٗ ٚیطٚؼ  .قٛزٔكبٞسٜ ٔی 18ٚ  16ٞبی ذهٛل سیخٝ ثبلا ث ذغطٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثب 

ثطضؾی ٞسف ٔطٚضی حبضط ثب ٔغبِؼٝ  ثبقس.ٚ ٕٞچٙیٗ دٛؾز ٘یع ٔی ضوشبَآ٘ٛٞبی زیٍطی ٘ظیط اٚضٚفبض٘ىؽ،  ؾطعبٖ

 .ا٘دبْ قس HPVٞبی ٔٛخٛز ٚ زض حبَ سٛؾؼٝ ثطای دیكٍیطی یب زضٔبٖ ٚاوؿٗ

ٚاوؿٗ، دیكٍیطی  RNAٚاوؿٗ،  DNA، ؾطعبٖ ؾطٚیىؽ، HPVوّٕبر وّیسی زض ایٗ دػٚٞف ٔطٚضی،  کبس: سٍش

زض ثبظٜ  PubMed ،Science direct ،Scopus ٚ Google Scholarٞبی دبیٍبٜزض  HPVٚ زضٔبٖ آِٛزٌی ثب 

زض  ،ضٚظ ٚ چبح قسٜ زض ٔدلار چبضن اَٚ ثٝاٍّ٘یؿی . ٔمبلار لطاض ٌطفشٙسخؿشدٛ ٔٛضز  2018سب  2000ٞبی ظٔب٘ی ؾبَ

  .اظ ٔغبِؼٝ حصف قس٘سٚ ٔمبلار زاضای اعلاػبر ٘بلم ٚ ٘بٔطسجظ  ٙساِٚٛیز لطاض ٌطفش

، سحمیمبر ثط ضٚی اضائٝ ٚاوؿٗ ثٟشط ثط ػّیٝ ایٗ HPVثٝ  ءٞبیی ثطای دیكٍیطی اظ اثشلاثب ٚخٛز ٚاوؿٗ ّب:یبفتِ

ثط ضٚی  ٕٞچٙیٗ .وٙٙسٞبی دطذغط ٚیطٚؼ دیكٍیطی ٕ٘یٞبی ٔٛخٛز اظ سٕبٔی سیخٚیطٚؼ ازأٝ زاضز، ظیطا ٚاوؿٗ

ٞبیی ٚاوؿٗ ،ٞبی أیسثرفثیطی ٘ساض٘س. اظ ضاٞىبضأٞبی حبنُ اظ ٚیطٚؼ ٚ یب ؾطعبٖ سٚ زاضای ٘بٞٙدبضی افطاز ٔجشلا

 س.ٙثبق( ٔیRNAیب  DNAٞب )اؾیساؾبؼ ٘ٛوّئیه ثط

زض سِٛیس ٚ  ای ثٝ زِیُ أٗ ثٛزٖ، دبیساضی، ضاحشیٞب زاضای ٘شبیح أیسٚاضوٙٙسٜاؾیس ٚاوؿٗ٘ٛوّئیه گیشی:ًتیجِ

ٚ  GX-188E ،VGX-3100 ،ZNF–603ٞبی زض حبَ حبضط ٚاوؿٗثبقٙس. سٛا٘بیی ایدبز ایٕٙی اذشهبنی ٔی

ZNF -758 ٖٞبی ثط ػّیٝ غE6  ٚE7 ٜا٘س ٚ أیسٞبیی ثطای یه ٚاوؿٗ ٚیطٚؼ زض فبظ وّیٙیىی ٔٛفك ػُٕ وطز

  وطزٜ ا٘س.زضٔب٘ی ثطای افطاز آِٛزٜ ثٝ ٚیطٚؼ یب ٔجشلا ثٝ ؾطعبٖ ایدبز 

 یّٛٔبیدبد طٚؼیٚ ،RNA یٞب ٚاوؿٗ ،DNA یٞب ٚاوؿٗ ،یزضٔب٘ یٞب ٚاوؿٗ ،ضحٓ زٞب٘ٝ ؾطعبٖ کلوبت کلیذی:

 یا٘ؿب٘
 

 

                                                 
 ؛041-37236493: تلفي. طاٖیا ع،یسجط دبٖ،یآشضثب یٔس٘ سیزا٘كٍبٜ قٟ ٝ،یزا٘كىسٜ ػّْٛ دب ؛یخٛازحهبض یطیزوشط ؾِٕٛبظ ٔٙ َل هكبتببت:ئًَیسٌذُ هس *

 solmazmoniri@gmail.com پست الكتشًٍیک:

 

 خلاصِ
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 هقذهِ
ٞفشیٕٗ ؾطعبٖ ضایح ز٘یب ٚ  ،ؾطعبٖ ٌطزٖ ضحٓ

 ؾطاؾط خٟبٖ اؾز ظ٘بٖچٟبضٔیٗ ؾطعبٖ ضایح زض ثیٗ 

فطز ثٝ آٖ ٔجشلا قسٜ ٚ خبٖ  528000وٝ ؾبِیب٘ٝ  (1)

ٌیطز. اضسجبط ٚیطٚؼ ٘فط ضا زض ز٘یب ٔی 226000

ثٝ ایٗ ؾطعبٖ  ءثب اثشلا 1(HPV) دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی

 ایٗ ٚیطٚؼ ٔؼٕٛلاً .(2) ذٛثی قٙبذشٝ قسٜ اؾز ثٝ

زضٌیط ٞبی ٔربعی ٚ دٛؾشی ٘بحیٝ سٙبؾّی ضا  ثبفز

ٞب وطزٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ایدبز ظذٓ یب ظٌیُ زض ایٗ ثبفز

زض ایدبز سٕبیع ؾِّٛی زض  HPVقٛز وٝ ثط سٛا٘بیی  ٔی

. آِٛزٌی ثٝ ایٗ ٚیطٚؼ (3) وٙسٔیعثبٖ ذٛز زلاِز ٔی

بَ اظ ؾ 1-2 اغّت سٛؾظ ؾیؿشٓ ایٕٙی ثسٖ زض عَٛ

ٔٛاضز وٝ فطز ثٝ ا٘ٛاع  %10-20 ضٚز، ِٚی زضثیٗ ٔی

سٛا٘س قٛز، ٔیٚیطٚؼ ٔجشلا ٔی 2ٔمبْٚ ٚ ثب ذغط ثبلای

یب ؾط ٚ  3ٞبی ٌطز٘ٝ ضحٓ، ٔمؼسی ٚ سٙبؾّیثٝ ؾطعبٖ

 .(5 ،4) ٔٙشٟی قٛز 4ٌطزٖ

سؼّك زاقشٝ ٚ زاضای  5دبدیّٛٔب ٞب ثٝ ذب٘ٛازٜایٗ ٚیطٚؼ

ای زٚضقشٝ DNA(، ٘ب٘ٛٔشط 52-55) وٛچه ا٘ساظٜ

(dsDNA ثب )خفز ثبظ، ثسٖٚ دٛقف، زاضای  8000

ٚ ادیشّیٛسطٚدیه ٞؿشٙس وٝ ثیكشط  6ٚخٟی 20وذؿیس 

سٙبؾّی  ٞبی ٔربعی ٚ دٛؾشی ضا زض ٘بحیٝثبفز

 غ٘ٛسیخ اظ 200. ثیف اظ (3) وٙٙسزاضاٖ زضٌیط ٔی ٟٔطٜ

HPV  ٚ قٙبذشٝ قسٜ اؾز وٝ اظ ٘ظط وكٙسٌی

ٚ ذغط ثبلا  7ظا ثٛزٖ ثٝ زٚ زؾشٝ ثب ذغط دبییٗؾطعبٖ

سٛاٖ  ٞبی ثب ذغط دبییٗ ٔیقٛ٘س. اظ سیخثٙسی ٔیسمؿیٓ

اقبضٜ وطز  72ٚ  61، 54، 44، 43، 42، 40، 11، 6ثٝ 

ؿئَٛ ایدبز ظٌیُ زض ٘ٛاحی ٔرشّف ثسٖ ٞؿشٙس. وٝ ٔ

، 51، 45، 39، 35، 33، 31، 18، 16ٞبی  ٕٞچٙیٗ سیخ

زض ٌطٜٚ دطذغط ایٗ ٚیطٚؼ  69ٚ  66، 59، 58، 56، 52

ذهٛل زض ٝ ٞبی ٔطثٛعٝ ثوٝ ثٝ ؾطعبٖ لطاض زاض٘س

ٞبی دطذغط قٛ٘س. سیخٔٙدط ٔی ظ٘بٖضحٓ  ٌطز٘ٝ ٘بحیٝ

 %70ػبُٔ ایدبز  ،ا٘ؿب٘ی ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی 18ٚ  16

                                                 
1Human PapillomaVirus 
2High risk 
3Anogenital 
4Head and Neck 
5Papillomaviridae 
6Icosahedral 
7Lowrisk 

ٞبی ٌطز٘ٝ ضحٓ ثٛزٜ ٚ اظ إٞیز ثبلایی ؾطعبٖ

 18ٚیطٚؼ ٘ؿجز ثٝ سیخ  16ثطذٛضزاض٘س. سیخ 

 سط ثٛزٜ ٚ قیٛع ثیكشطی زض ؾغح خٟب٘ی زاضزسٟبخٕی

زاضای  ٞبی دبدیّٛٔب سمطیجبً. غْ٘ٛ سٕبٔی ٚیطٚؼ(7 ،6 ،2)

اؾز وٝ زض ؾٝ ٘بحیٝ  (ORF) 8ذٛا٘سٖ ثبظ چبضچٛة 8

ٞبی قبُٔ دطٚسئیٗ 9اِٚیٝ ثٙسی اؾز: ٘بحیٝ لبثُ زؾشٝ

E1 ،E2 ،E4 ،E5 ،E6  ٚE7 ثبقس وٝ ثطای ٔی

ضٚ٘ٛیؿی ٚیطٚؼ ضطٚضی ٞؿشٙس. زض ایٗ ٔیبٖ، 

سٛٔٛضغ٘یه ثٛزٜ ٚ ثؿیبضی  E5 ،E6  ٚE7ٞبی  دطٚسئیٗ

ط ضٚی آٟ٘ب اظ ٔغبِؼبر ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ ٚاوؿٗ زضٔب٘ی ث

ٞبی فبظ قبُٔ دطٚسئیٗ 10سأذیطی ٔشٕطوع اؾز. ٘بحیٝ

ٞبی ؾبذشبضی اؾز وٝ دطٚسئیٗ L1  ٚL2ٟ٘بیی 

ٞبی ٔٛخٛز ثطای دیكٍیطی ثبقٙس ٚ ٚاوؿٗٚیطٚؼ ٔی

ای اظ ایٗ زض حبَ حبضط اظ لغؼٝ HPVاظ آِٛزٌی ثٝ 

ا٘س. ثرف ؾْٛ غْ٘ٛ قبُٔ یه سٛاِی ثرف سٟیٝ قسٜ

 (LCR) 11ی وٙشطِی ثّٙس٘بحیٝ غیطوس قٛ٘سٜ ثٝ ٘بْ

 . (8 ،3) ضؾس زض ضٚ٘ٛیؿی ٘مف زاضزاؾز وٝ ثٝ ٘ظط ٔی

زض ٘بحیٝ  ثٝ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ٔؼٕٛلاً ءاثشلا

ضحٓ  ٌطز٘ٝزٞس ٚ ٘بحیٝ زیسٜ ضخ ٔی سّیبِی ذطاـ ادی

ثٝ ا٘ٛاع ثب ذغط ثبلای ٚیطٚؼ  ءثؿیبض ٔؿشؼس اثشلا

ای زض نٛضر ٔٙغمٝٝ ثبقس. ػفٛ٘ز ثدبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ٔی

ظذٓ یب ؾبیف ضخ حس آِٛزٌی چٙس ؾَّٛ اعطاف ٘بحیٝ 

ٔب٘س. زٞس ٚ سب ٔسسی ثسٖٚ ٘كب٘ٝ زض ٕٞب٘دب ثبلی ٔیٔی

ثٝ  L1ٚیطٚؼ سٛؾظ دطٚسئیٗ  ،اثشسایی زض ٔطحّٝ

سّیْٛ  ٞبی غكبء ؾَّٛ ادیٞذبضیٗ ؾِٛفبر دطٚسئٌّٛیىبٖ

قٛز. ایٗ  ذطاـ یب ؾبیف ٔشهُ ٔی ٔیعثبٖ زض ٘بحیٝ

 اسهبَ ثبػث ایدبز سغییط ؾبذشبضی زض وذؿیس ٚیطٚؼ ٚ

قٛز وٝ ٚیطٚؼ ٔی L2 ٕ٘بیبٖ قسٖ ا٘شٟبی آٔیٙٛی

ذٛضز وٝ ایٗ ػُٕ سٛؾظ فٛضیٗ ذبضج ؾِّٛی ثطـ ٔی

٘یبظ دصیطـ ٚیطٚؼ اؾز. دصیطـ ٚیطٚؼ ثٝ زضٖٚ دیف

ا٘سٚظٚٔی نٛضر ٌطفشٝ ٚ  ؾَّٛ ٔیعثبٖ سٛؾظ ٚیعیىَٛ

قٛز. ٍٞٙبْ ٚضٚز ٚیطٚؼ ثٝ ٌطی ٔیٔیب٘دی L1سٛؾظ 

 L1ثبقس. ثب ٞضٓ ثطای آِٛزٌی ضطٚضی ٔی L2ؾَّٛ، 

فطاض غْ٘ٛ ٚیطٚؼ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛز  L2زضٖٚ ا٘سٚظْٚ، 

                                                 
8Open Reading Frame 
9Early region 
10Late region 
11Long Control Region 
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-زض لبِت یه وٕذّىؽ ثٝ قجىٝ سط٘ؽ ٌّػی ٔیب٘دی

ثٝ ٕٞطاٜ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ  L2وٙس. ٚضٚز وٕذّىؽ ٌطی ٔی

ٝ ثٝ چطذٝ ؾِّٛی ثؿشٍی زاقشٝ ٚ زض شثٝ زضٖٚ ٞؿ

- قٛز، ضخ ٔییظٔبٖ ٔیشٛظ وٝ غكبی ٞؿشٝ اظ ٞٓ ثبظ ٔ

 .(1زٞس )قىُ 

 

 

 بِ دسٍى طًَم هیضببى HPVتلیبل تَسط ٍیشٍس پبپیلَهبی اًسبًی ٍ ٍاسد شذى طًَم  آلَدگی سلَل اپی -1شكل 
 

ٚ  E1ٞبی اِٚیٝ دؽ اظ ٚضٚضز ثٝ زضٖٚ ٞؿشٝ، دطٚسئیٗ

E2  ثٝ وٕه ٔبقیٗ ضٚ٘ٛیؿیDNA  ٔیعثبٖ ضٚ٘ٛیؿی

ٞبی ٚیطٚؼ ثب اسهبَ ثٝ سٛاِی E2دطٚسئیٗ  قٛ٘س.ٔی

 DNAٔدبٚض ٔٙكأ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔٙدط ثٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی 

ؾبظی ایٗ دطٚسئیٗ ٕٞچٙیٗ زض فؼبَ .قٛ٘سٚیطٚؾی ٔی

 1ٚیطٚؾی ٚ ثٝ ػٙٛاٖ فبوشٛض سفىیه LCRیب ٟٔبض ثیبٖ 

وٙس وٝ ثب اسهبَ ٕٞعٔبٖ ٚیطٚؼ ٘مف ایفب ٔی 1سفىیه

ٚیطٚؾی ٚ وطٚٔبسیٗ ٔیعثبٖ زض  DNAٕٞعٔبٖ ثٝ 

ٚیطٚؾی زض ٞؿشٝ ؾَّٛ  DNAسمؿیٓ ٔیشٛظ، حضٛض 

سٙظیٓ  زض E2ؾبظز. دطٚسئیٗ  زذشطی ضا ٕٔىٗ ٔی

٘یع ٘مف زاضز وٝ  E6 ٚ E7ٞبی ضٚ٘ٛیؿی اظ غٖ

 یٝ ػٛأُ ؾطوٛة وٙٙسٜعٞبی حبنُ ثب سددطٚسئیٗ

ثبػث سىثیط ثیف اظ حس  ،p58 ٚ p21سٛٔٛضی ٔب٘ٙس 

ظ٘سٌی، ٚیطٚؼ  سِٛیسی چطذٝ قٛ٘س. زض فبظ ٞب ٔیؾَّٛ

ٞبی ضٚ٘ٛیؿی ٔیعثبٖ  ثٝ ٔٙظٛض زؾشطؾی ثٝ فبوشٛض

                                                 
1Segregation factor 

ِّٛی چطذٝ ؾ Sٞبی ٔیعثبٖ ضا ٚاضز فبظ وطاسیٙٛؾیز

ٕ٘بیس. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض، ٚیطٚؼ اظ ؾٝ آ٘ىٛدطٚسئیٗ ٔی

E5 ،E6  ٚE7 ٌیطز. ثیبٖ  وٕه ٔیE5  ثبػث افعایف

ٞبی ذبل فبوشٛض ٞبی فبوشٛض ضقس ثطای ٌیط٘سٜؾیٍٙبَ

سٕبیع  G0-G1ضقس ادیسضٔی ثطای ذطٚج اظ ٔطاحُ 

ثب اسهبَ ٚ فؼبَ وطزٖ ٞضٓ  E6قٛز. ؾِّٛی ٔی

 ٞبی دطٚآدٛدشٛسیه زیٍط ٚ ٚ فبوشٛض P53دطٚسئبظٚٔی 

٘یع ثب اسهبَ ثٝ چٙسیٗ دطٚسئیٗ  E7ٕٞچٙیٗ دطٚسئیٗ 

ٔٙدط ثٝ خٌّٛیطی اظ ، p21ؾطوٛة وٙٙسٜ زیٍط ٔب٘ٙس 

حبنُ  .(11-9 ،4) قٛ٘سفؼبَ قسٖ ٔؿیط آدٛدشٛظ ٔی

نٛضسی وٝ ؾیؿشٓ آِٛزٌی ٔساْٚ ثٝ ایٗ ٚیطٚؼ زض 

ایٕٙی سٛاٖ ٔمبثّٝ ثب آٖ ضا ٘ساقشٝ ثبقس، ٘كبٍ٘بٖ ثبفشی 

 اؾز وٝ ثٝ آٖ ٘ئٛدلاظی ثبفز دٛقكی ؾٍٙفطقی

(SIL)2 ٌطز٘ٝ ضحٓ ثٝ آٖ  قٛز ٚ زض ٘بحیٝ اسلاق ٔی

 ٌٛیٙس.ٔی 3(CIN) ٘ئٛدلاظی ثبفز دٛقكی ؾطٚیىؽ

                                                 
2Squamous intraepithelial neoplasia 

3 Cervical Intraepithelial Neoplasia 
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CIN  زاضای ؾٝ ؾغحCIN1 ،CIN2  ٚCIN3 

ثط ؾطعبٖ اؾز. سٟٙب زض ٔٛاضز  ایثبقس وٝ ٔمسٔٝ ٔی

وٙس وٝ دیكطفز ٔی CIN2-3ثٝ  CIN1ٔؼسٚزی 

ضٚـ ٔؼَٕٛ زض ایٗ نٛضر، ثطزاقشٗ ثبفز سٛؾظ 

(. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔطٚض 2)قىُ  (11 ،4) خطاحی اؾز

ٚیطٚؼ  وٛسبٞی ثٝ ٚاوؿیٙبؾیٖٛ دیكٍیطی وٙٙسٜ

دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی زاقشٝ ٚ ؾذؽ ثٝ اؾیس٘ٛوّئیه 

ٞب ذٛاٞیٓ دطزاذز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٌطٚٞی اظ ٚاوؿٗ

زض  ءزضٔبٖ ایٗ ثیٕبضی دؽ اظ اثشلا ٞب زض ظٔیٙٝٚاوؿٗ

 .زؾز ٔغبِؼٝ ٞؿشٙس
 

 

 
اص ساُ صخن یب سبییذگی تَسط فشدی بِ فشد دیگش ٍاسد  HPVهشاحل ایجبد سشطبى تَسط ٍیشٍس پبپیلَهبی اًسبًی.  -2شكل 

بشٍد. سبصی شذُ ٍ اص بیي  تَاًذ تَسط سیستن ایوٌی پبکسبل هی 1-2شَد. پس اص ایجبد آلَدگی، ٍیشٍس طی سلَل هیضببى هی

اسبس شذت  شَد کِ بشهٌجش هی CINسبصی ٍیشٍس، آلَدگی پیششفت ًوَدُ ٍ بِ  دس صَست ًبتَاًی سیستن ایوٌی دس پبک

 ّب ختن شَد.تَاًذ بِ سشطبًی شذى سلَلشًَذ. اداهِ پیششفت ایي سًٍذ هیبٌذی هی تظبّشات دسجِ
 

 کبس  سٍش
ٞبی ٔٛخٛز ٔطٚضی، ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٚاوؿٗ ایٗ ٔغبِؼٝ

ٞبی زض حبَ سحمیك ثٝ ٔٙظٛض دیكٍیطی اظ ٚ ٚاوؿٗ

ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی یب زضٔبٖ ضبیؼبر  ثٝ ءاثشلا

عٛض ٚیػٜ ثط  حبنُ اظ آِٛزٌی ثب ٚیطٚؼ ا٘دبْ ٌطفز ٚ ثٝ

ٞبی ثط ٔجٙبی ٘ٛوّئیه اؾیسٞب سٕطوع ٕ٘ٛز. ضٚی ٚاوؿٗ

، "Human Papilloma Virus"اثشسا وّٕبر وّیسی 

"Cervix cancer" ،"DNA Vaccine" ،"RNA 

Vaccine" ٚ"prevention or treatment of 

HPV infection" ٜٞبی ٔؼشجط ػّٕی قبُٔ زض دبیٍب

PubMed ،Science direct ،Scopus  ٚGoogle 

Scholar  ٖٔٛضز خؿشدٛ لطاض ٌطفز. ٔمبلار ثٝ ظثب

زض  2018سب  2000ٞبی انّی اٍّ٘یؿی وٝ زض ؾبَ

ٔدلار ٔؼشجط ثٝ ٚیػٜ ٔدلار چبضن اَٚ ثٝ چبح ضؾیسٜ 

ػٙٛاٖ ٚ چىیسٜ  ثٛز٘س، ا٘شربة قسٜ ٚ دؽ اظ ٔغبِؼٝ

ٔمبِٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض  42ٔمبلار، سؼساز 

ٌطفشٙس. اظ ؾٛی زیٍط ٔمبلاسی وٝ زض ٔدلار چبضن ؾْٛ 

ٔغبِت  یب چٟبضْ ثٝ چبح ضؾیسٜ ثٛز٘س ٚ ٔمبلار زاضای

٘بلم یب غیطٔطسجظ وٙبض ٌصاقشٝ قس٘س. خٟز ضؾٓ 

ٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ٔٛضٛػبر ٔطثٛط ثٝ ٞط قىُ

ثٙسی قسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  قىُ اظ ٔمبلار ٔرشّف خٕغ

   افعاض فشٛقبح عطاحی ٌطزیس.٘طْ

 ّب ٍ بحث یبفتِ

 ّبی پیشگیشی کٌٌذُ ٍاکسي -1

 L1قس وٝ ثیبٖ ٘ٛسطویت  ٔكرم 1990زض حسٚز ؾبَ 

وٝ اظ غْ٘ٛ ٚیطٚؾی  ٚیطٚؾی زض ثطذی اظ شضار قجٝ

ٞبی ا٘س ٚ اظ ٘ظط ایِٕٛ٘ٛٛغیىی ثٝ ٚیطیٖٛاؾشرطاج قسٜ

سٛا٘ٙس زض سٟیٝ ٚاوؿٗ ٔٛضز انّی سكبثٝ زاض٘س، ٔی

 Cervarixٞب ثب ٘بْ سدبضی وٝ ثؼس ٌیط٘س اؾشفبزٜ لطاض

دیّٛٔبی ٝ قس. أطٚظٜ ؾٝ ٚاوؿٗ ضس ٚیطٚؼ دبشقٙبذ

وٝ  Cervarix  ٌیطز؛ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ا٘ؿب٘ی

 18ٚ  16ٞبی ( سیخVLPsٚیطٚؾی ) قبُٔ شضار قجٝ

، 16ٞبی ٚیطٚؾی سیخ وٝ شضار قجٝ Gardasilاؾز، 

وٝ قبُٔ شضار  Gardasil 9ضا زض ثطزاضز ٚ  11ٚ  6، 18

 52، 45، 33، 31، 18، 16، 11، 6ٞبی ٚیطٚؾی سیخ قجٝ

ٞب زض (. ثب ایٙىٝ ایٗ ٚاوؿ1ٗ)خسَٚ ٞؿشٙس  58ٚ 
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ٞبی ثب ذغط ثبلای ٚیطٚؼ ثٝ سیخ ءدیكٍیطی اظ اثشلا

ا٘س، زض دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ٘شبیح ثؿیبض ذٛثی ٘كبٖ زازٜ

ا٘س. اظ ثیٗ ثطزٖ ػفٛ٘ز زض افطاز ٔجشلا ٔٛفك ٘جٛزٜ ظٔیٙٝ

وذؿیسی ضا ٔٛضز  L1ٞبی ٞب دطٚسئیٗزض ٚالغ ایٗ ٚاوؿٗ

سّیبَ فطز  ای ادیٞبی دبیٝٙس وٝ زض ؾَّٛزٞٞسف لطاض ٔی

 ،8 ،2) قٛ٘سٔجشلا ثٝ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثیبٖ ٕ٘ی

16-12). 

 

 

 HPVبِ  ءّبی هَجَد جْت پیشگیشی اص ابتلاهشخصبت ٍاکسي -1جذٍل 

قطوز سِٛیس 

 وٙٙسٜ
 ٘بْ ٚاوؿٗ غٖآ٘شی ؾیؿشٓ ثیب٘ی ازخٛا٘ز

GSK Aluminiumhydroxide 

andMPL 
BEVS L1 VLP of HPV-16 and HPV-18 Cervarix 

Merck AHSS Yeast 
L1 VLP of HPV-6،HPV-11، 

HPV-16and HPV-18 
Gardasil 

Merck AHSS Yeast 

L1 VLP of HPV-6، HPV-11، HPV-16، 

HPV-18، HPV-31، HPV-33، 

HPV-45،HPV-52 andHPV-58 
Gardasil 9 

 ّبی دسهبًی ٍاکسي -2

دؽ اظ ازغبْ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثب غْ٘ٛ 

ٔیعثبٖ زض فبظٞبی دیكطفشٝ آِٛزٌی، ثٝ زِیُ ػسْ ٘یبظ 

ٞبی دیكٍیطی ، ٚاوؿL1  ٚL2ٗٞبی  ثٝ دطٚسئیٗ

زٞٙس، ثٙبثطایٗ زؾز ٔی وٙٙسٜ اثطثركی ذٛز ضا اظ

ؾٛزثرف ٘رٛاٞس ثٛز  ،اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب دؽ اظ اثشلاء افطاز

ٚ خبی ذبِی یه ٚاوؿٗ ثٝ ٔٙظٛض زضٔبٖ افطاز ٔجشلا 

. اظ ایٗ ضٚ، زض ٔجحث سِٛیس (17) ٔب٘سٕٞچٙبٖ ثبلی ٔی

ٔحممبٖ ؾؼی زض ٞسف لطاض زازٖ  ،ٞبی زضٔب٘ی ٚاوؿٗ

زاض٘س. ایٗ  E6  ٚE7ذهٛل  ٞبی فبظ اِٚیٝ ثٝ دطٚسئیٗ

ثبقٙس ٚ ٞب ثطای ؾطعب٘ی قسٖ ؾَّٛ لاظْ ٔیدطٚسئیٗ

زض  أىبٖ ثیبٖ ٘كسٖ آٟ٘ب ٚخٛز ٘ساضز. ثٙبثطایٗ، سٟٙب

قٛ٘س. یبفز ٔی ،ا٘سای وٝ ؾطعب٘ی قسٜٞبی آِٛزٜؾَّٛ

٘یع ایدبز  1ُ ایٕٙیٞب سحٕثٝ ػلاٜٚ، ایٗ دطٚسئیٗ

ٞبی ثط ایٗ اؾبؼ، زض حبَ حبضط ٚاوؿٗ وٙٙس. ٕ٘ی

سٛاٖ ٔشفبٚسی زض حبَ ثطضؾی ٞؿشٙس وٝ اظ ا٘ٛاع آٟ٘ب ٔی

ٞبیی ثط اؾبؼ ٞب، ٚاوؿٗثٝ دذشیس یب دطٚسئیٗ ٚاوؿٗ

ٞبی ٞب، ٚاوؿٗاؾیس ٚاوؿٗٚوشٛضٞبی ظ٘سٜ، ٘ٛوّئیه

بی ٞٞبی سٟیٝ قسٜ اظ ؾَّٛٔجشٙی ثط ؾَّٛ، ٚاوؿٗ

ٞبی سطویجی اظ چٙس ضٚـ ؾطعب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚاوؿٗ

ٔطٚضی ثط ٘ٛوّئیه  حبضطاقبضٜ وطز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

ٞبی ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٞبی آٟ٘ب ٚ ضاٜضؼفٞب، اؾیس ٚاوؿٗ

 .(19 ،18)قٛز  دطزاذشٝ ٔیٞب ضؼف

                                                 
1immune tolerance 

 ّباسیذ ٍاکسيًَکلئیک -3

3-1 .DNA ّب ٍاکسي 

 ٔٙبؾجی ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ ٌعیٙٝ ،ٞباؾیس ٚاوؿٗ٘ٛوّئیه

، دبیساض ٚ ثب چطاوٝ آٟ٘ب ایٕٗ ؛ٚاوؿٗ زضٔب٘ی ٞؿشٙس

 غٖ زضٖٚ ؾَّٛ ٞؿشٙسلبثّیز ایدبز سیشط ٔٙبؾت اظ آ٘شی

(20) .DNA ٗٞب ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ضٚیىطزٞبی ٚاوؿ

سِٛیس ٚاوؿٗ زضٔب٘ی ثطای ٚیطٚؼ  لبثُ سٛخٝ زض ظٔیٙٝ

زاضای  2ثبقٙس وٝ ثٝ نٛضر ثطٞٙٝدبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ٔی

درف قسٖ زض ثیٗ خّٕٝ ػسْ سٛا٘بیی  ٞبیی اظضؼف

أب ثب  ،ٞب ٚ ػسْ ایدبز ایٕٙی ؾِّٛی لٛی ٞؿشٙسؾَّٛ

غٖ ٔٛضز ٘ظط  آ٘شی دلاؾٕیسی وسوٙٙسٜ DNAسعضیك 

ٔس٘ظط ٞؿشٙس( ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ  E6 ٚ E7 ٔؼٕٛلاً)

. زض (21 ،2) سٛاٖ آٟ٘ب ضا ٚاضز ٔیعثبٖ ٕ٘ٛز ٔیعثبٖ، ٔی

 نٛضر ػضلا٘یٝ ٞب ثثطذی ٔٛاضز ضٚـ سعضیك ایٗ ٚاوؿٗ

(IM)3 ً4ٞبٔیٛؾیز اؾز وٝ زض ایٗ نٛضر ٔؼٕٛلا ،

ٞبی ٔیٛؾیز  ثبقٙس. ؾَّٛ ٔی DNAٞبی ٌیط٘سٜ ؾَّٛ

 زٞٙسٜ ِٚی یه ؾَّٛ اضائٝ ،غٖ ٞؿشٙس آ٘شی لبزض ثٝ اضائٝ

ضٚ٘س، زض ٘شیدٝ ٔبٞط ثٝ قٕبض ٕ٘ی 5(APC) غٖ آ٘شی

آٚض٘س. اظ ؾٛی زیٍط،  ٚخٛز ٕ٘یٝ ٚاوٙف ایٕٙی لٛی ضا ث

 ٔبٞطی APCٞبی ز٘سضیشیه ضا وٝ  سٛاٖ ؾَّٛٔی

 ٞؿشٙس، ٔٛضز ٞسف لطاض زاز سب ٚاوٙف ایٕٙی ٔٙبؾجی

                                                 
2Naked DNA 
3Intra muscular 
4myocytes 
5Antigen presenting cells 
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 غٖآ٘شی اضائٝ ،ٞب ٞسٜ ٕ٘ٛز. ٔىب٘یؿٓ ػُٕ ایٗ ٚاوؿٗٔكب

غٖ اؾز وٝ ثبػث زٞٙسٜ آ٘شی ٞبی اضائٝثیٍب٘ٝ ثٝ ؾَّٛ

قٛز ٚ زض ٔی +T،CD4+  ٚCD8ٞبی فؼبِیز ؾَّٛ

ضا فؼبَ ٚ  1(CTL) ؾیشٛسٛوؿیه Tٞبی ِٙفٛؾیز ازأٝ

قٛز. زض ٔمبیؿٝ ثب ٚوشٛضٞبی ثبزی ٔی ثبػث سِٛیس آ٘شی

ثٝ  2ثطٞٙٝ DNAظ٘سٜ ٚیطٚؾی یب ثبوشطیبیی، دلاؾٕیس 

ضاحشی آٖ ضا سٟیٝ ٚ  سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاوؿٗ ایٕٗ ثٛزٜ ٚ ٔی

زض ٔمبیؿٝ ثب  ٞب. ایٗ ٚاوؿٗ(18) زض زؾشطؼ لطاض زاز

RNA ٗزٚظیاضظاٖ ٚ دبیساض ثٛزٜ، ٔحسٚزیز  ،ٞب ٚاوؿ 

ٞب ضا زض  غٖ ثٝ زِیُ أىبٖ ایدبز ؾٕیز ضا ٘ساض٘س ٚ آ٘شی

ٚ  RNAزضٖٚ ؾَّٛ ثطای ٔسر ظٔبٖ ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ 

. یىی اظ (22) وٙٙسٞب ثیبٖ ٔی دطٚسئیٗ یب دذشیس ٚاوؿٗ

سٛاٖ  ؾز وٝ ٔیا ٞب ایٗ ٚاوؿٗ DNAٞبی  ٔعیز

ضا زض یه دلاؾٕیس لطاض زازٜ ٚ  DNA چٙسیٗ لغؼٝ

ضٚی یه دلاؾٕیس اضائٝ  غٖ ضا ثط ثسیٗ عطیك چٙسیٗ آ٘شی

ٞب ثٝ ضاحشی لبثُ سِٛیس ٚاوؿٗ DNAوطز. ػلاٜٚ ثط آٖ، 

سٛاٖ زض ٔیعاٖ ثبلا ثب ذّٛل ٚ دبیساضی ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ٔی

وبض  آٟ٘ب ضا ثطای ثیبٖ دطٚسئیٗ یب دذشیس ضسسٛٔٛضی ٘یع ثٝ

ثیبٖ ثّٙسٔسر ٚاوؿٗ لبزض ثٝ  DNAثطز. زض ٘شیدٝ، 

س. ثبقٔی ایٕٙی ؾِّٛی ٜذبعط ٞب ٚ لسضسٕٙسؾبظیغٖآ٘شی

سٛا٘بیی ٌصض اظ  ،ٞبٚاوؿٗ DNAٕٞچٙیٗ، اؾشفبزٜ اظ 

ٞبی MHC ٘شیدٝ اضائٝ ٞب ٚ زضMHCٔحسٚزیز ثیبٖ 

Iولاؼ 
ٔشفبٚر ثطای ثیٕبضاٖ ٔرشّف ضا فطاٞٓ  3

ٞبی ثط اؾبؼ ٚوشٛض ظ٘سٜ، ٕ٘بیس. ثطذلاف ٚاوؿٗ ٔی

عٛض  ثٝ ثطؤٞب ضا ثٝ عٛض ایٕٗ ٚ ٔٚاوؿٗ DNAسٛاٖ  ٔی

 DNAٔطست ثٝ ثیٕبض اضائٝ ٕ٘ٛز. یه ٍ٘طا٘ی زض ضاثغٝ ثب 

 DNAثب  E7 ٚ E6ٞبی  أىبٖ ازغبْ غٖ، ٞبٚاوؿٗ

ثبقس وٝ سبوٖٙٛ آظٔبیف ٔثجشی ظایی ٔیٔیعثبٖ ٚ ؾطعبٖ

. ثٝ زِیُ ایٙىٝ (18 ،2) اظ ایٗ ٘ظط ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز

ثٝ ٔٙظٛض اثطثركی ٚاوؿٗ ٔٛضز  4ٚاوٙف ایٕٙی اوشؿبثی

زٞٙسٜ  ٞبی اضائٝ٘یبظ اؾز، ٔٛضز ٞسف لطاض زازٖ ؾَّٛ

ػٙٛاٖ ٞسف  ٞبی ز٘سضسیه ثٝ ذهٛل ؾَّٛٝ غٖ، ث آ٘شی

DNA ٗچطاوٝ آٟ٘ب  ؛وٙسٞب ٘مف وّیسی ایفب ٔیٚاوؿ

ٞبی ثیٗ ایٕٙی شاسی ٚ اوشؿبثی وٙفدُ اضسجبعی ثطٞٓ

                                                 
1 Cytotoxic T Lymphosytes 
2 naked DNA plasmid 
3 MHC class I 
4 adaptive immune response 

ٞبی ٔشفبٚسی ثٝ ثبقٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، اؾشطاسػی ٔی

ٞبی ٚیطٚؼ ٚاوؿٗ DNAٔٙظٛض افعایف سٛاٖ 

دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ 

 ا٘س طاض زازٜٞبی ز٘سضسیه ضا ٞسف انّی لثیكشط ؾَّٛ

ٞبیی وٝ ثٝ ٔٙظٛض سمٛیز ایٗ ض ازأٝ اؾشطاسػی. ز(23)

 ،ا٘سٞبی آٟ٘ب ثیبٖ قسٜٔمبثّٝ ثب ضؼف ٞب ٚزؾشٝ اظ ٚاوؿٗ

 ذٛاٞیٓ قس. ثیبٖ

 طى بِ دسٍى سلَل ّذف . ٍاسد کشدى آًتی3-1-1

ٔیعاٖ اثطثركی  ،اثطثرف ثٛزٖ سعضیك ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ

DNA ٞبی وٙس. ثٙبثطایٗ، ضٚـٚاوؿٗ ضا سؼییٗ ٔی

ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ ٔٛضز  DNAثٝ ٔٙظٛض سعضیك ٔرشّفی 

ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز سب اثطثركی ٚ لسضر ایٗ زؾشٝ اظ 

ٞبی زضٔب٘ی ضا ثٝ حساوثط ثطؾب٘س. ایٗ ضٚیىطزٞب ٚاوؿٗ

سٛؾظ  6یب ظیطدٛؾشی ٚ 5(ID) قبُٔ سعضیك زضٖٚ دٛؾشی

ای اظ عطیك ٔٙبفص سٛؾظ سفًٙ غ٘ی، سعضیك زضٖٚ ٔبٞیچٝ

، 8، سعضیك ٔربعی7طیىیایدبز قسٜ سٛؾظ قٛن اِىش

 ٚ یب ا٘شمبَ ثط 9سعضیك زضٖٚ دٛؾشی ٕٞطاٜ ثب سیٕبض ِیعضی

 ثبقسٔی 10ٞبی ٘ب٘ٛشضار ٚ ٔیىطٚؾفطٞباؾبؼ ؾیؿشٓ ثط

 (. 3)قىُ  (17)

ّبی ّبی پَستی یب سلَلتضسیق بِ دسٍى سلَل

 سیلِ تفٌگ طًی:ٍاقغ دس صیش پَست بِ ٍ

سفًٙ غ٘ی یه اثعاض سطا٘ؿفىكٗ ثیِٛٛغیىی دطسبثی ٚ ثب 

لطاض ٌطفشٝ ثط ضٚی  DNAسٛا٘س ؾطػز ثبلاؾز وٝ ٔی

ٞبی علا( سط اظ ؾَّٛ )ٔب٘ٙس زا٘ٝ وٛچه یه شضٜ ثب ا٘ساظٜ

عٛض ٔؿشمیٓ ٚاضز ؾَّٛ وٙس. زض ضٚیىطز  ضا ثٝ

 ٞبی وطاسیٙٛؾیز یبسعضیك ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ ،دٛؾشی زضٖٚ

ٌیطز وٝ زض ٞبی ز٘سضسیه ادیسضٔی نٛضر ٔیؾَّٛ

دٛؾشی ثبِغ قسٜ ٚ  ٞبی ز٘سضسیه زض ٘بحیٟٝ٘بیز ؾَّٛ

ٞبی غٖوٙٙس سب آ٘شیثٝ ثبفز ِٙفٛئیسی ٟٔبخطر ٔی

اذشهبنی  Tٞبی ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ضا ثٝ ؾَّٛ

ا٘س وٝ سعضیك سٛؾظ سفًٙ اضائٝ زٞٙس. ٔغبِؼبر ٘كبٖ زازٜ

ٞبی ضایح  ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ سعضیك ٚظیزغ٘ی اثطثركی 

                                                 
5intradermal 
6subdermal 
7electroporation-mediated intramusculal 
8mucosal administration 
9intradermal administration followed by laser 

treatment 
10 microsphere / nanoparticle-based delivery systems 
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ای سٛؾظ ؾطً٘ زاضز. ثب ایٗ ٔبٞیچٝٔب٘ٙس سعضیك زضٖٚ

یب اثط  ظایی ٚٞبی غ٘ی ٘جبیس اِعأبً ایٕٙیٚخٛز، سفًٙ

. یه آظٔبیف (17) سطی ٘یع زاقشٝ ثبقٙسضسسٛٔٛضی لٛی

 ؾظ آظٔبیكٍبٜ ّٔی ٚوشٛض غ٘یوّیٙیىی وٝ سٛ

(NGVL)1 ٞبی ٔشفبٚر اضائٝ ٚاوؿٗ زض ضاثغٝ ثب ضٚـ

دلاؾٕیسی ا٘دبْ قس، ٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ سفًٙ غ٘ی 

-pNGVL4aثطای ٚاوؿٗ دلاؾٕیسی 

CRT/E7(detox)  سحُٕ ایٕٙی ٔٙبؾجی ضا ایدبز

ػٙٛاٖ یه ٚاوؿٗ  أب اثطثركی ٔٙبؾجی ثٝ ،وٙس ٔی

ضبیؼبر حبنُ اظ ٚیطٚؼ  زٜ زضزضٔب٘ی ٔٛضز اؾشفب

ای دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب سعضیك زضٖٚ ٔبٞیچٝ

DNA (24) ٚاوؿٗ ثطٞٙٝ ٘ساضز. 

هخبطی ّوشاُ بب  یب اسائِ ای ٍتضسیق دسٍى هبّیچِ

 شَک الكتشیكی

اظ عطیك خطیبٖ ِٚشبغ  DNAثیطٌصاضی ا٘شمبَ أٔیعاٖ س

وٓ زض ایٗ ضٚـ، زض ٔمبیؿٝ ثب سعضیك ٔؼِٕٛی ثٝ زضٖٚ 

نٛضر وٝ خطیبٖ ِٚشبغ  ثٝ ایٗ ؛یبثسٔبٞیچٝ افعایف ٔی

ٞبی وٛچىی زض غكبی ؾَّٛ دبییٗ ثبػث ایدبز سطن

سٛا٘س اظ عطیك آٖ ٚاضز ؾَّٛ قٛز وٝ دلاؾٕیس ٔیٔی

ٝ ٞب وكشیٙس ٕٔىٗ اؾز ثطذی ؾَّٛآقٛز. زض ایٗ فط

یب آؾیت ثجیٙٙس. زض ٞط حبَ آظازؾبظی ٚ قسٜ 

ٞبی ٞبی ذغط ػفٛ٘ز ثبػث فطاذٛا٘ی ؾَّٛ ؾیٍٙبَ

قٛز وٝ ٔٙدط غٖ ٔیایٕٙی ثیكشطی ثٝ ٔحُ سِٛیس آ٘شی

غٖ ثیكشط ٚ زض ٘شیدٝ دبؾد ایٕٙی لٛی ٚ ثٝ اضائٝ آ٘شی

قٛز. ایدبز ٞط زٚ ٚاوٙف ایٕٙی ؾِّٛی ٚ ثطسط ٔیؤٔ

، حشی ثب اؾشفبزٜ اظ 2سٙیزضٖٚ ایٕٙی ٞٛٔٛضاَ زض قطایظ

ٕٞطاٜ ثب قٛن اِىشطیىی اثجبر قسٜ  DNAٔیعاٖ دبییٗ 

ٚاوؿٗ  لجُ اظ فبظ وّیٙیىی، اضائٝ اؾز. زض یه ٔغبِؼٝ

pNGVL4a-CRT/E7(detox)  ثٝ ٕٞطاٜ قٛن

غٖ ٚیطٚؼ اِىشطیىی، ثیكشطیٗ ٔیعاٖ سِٛیس آ٘شی

ز ٚ فؼبِی +CD8ؾبظی دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ضا ثطای فؼبَ

ای ٔؼَٕٛ ٚ ضسسٛٔٛضی ٘ؿجز ثٝ سعضیك زضٖٚ ٔبٞیچٝ

. زض یه (25) سعضیك ادیسضٔی سٛؾظ سفًٙ غ٘ی ٘كبٖ زاز

قٛن اِىشطیىی ؾغٛح ٔربعی ضا ٘یع  ،آظٔبیف خسیسسط

سٛا٘س دشب٘ؿیُ زضٔب٘ی ثطای ٔٛضز ٞسف لطاض زاز وٝ ٔی

                                                 
1National Gene Vector Laboratory 
2 In vivo 

 HPV  ٚHIVٔربط ٔب٘ٙس  ٞبی زضٌیط وٙٙسٜثیٕبضی

 GX188E زاقشٝ ثبقس. اظ قٛن اِىشطیىی ثطای اضائٝ

ٚیطٚؼ  E6 ٚ E7)یه دلاؾٕیس زاضای لغؼبر 

ٔشهُ ثٝ سیطٚظیٗ ویٙبظ  16ٚ  18دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ 

 ، اضائٝ( زض فبظ سحمیمبسی اَٚ ٚ زFlt3Lْٚیب  FMSقجٝ 

VGX-3100 ٜٔرّٛعی اظ زٚ دلاؾٕیس وس وٙٙس( 

 E6  ٚE7سٛاِی ٔٛضز سٛافك ادشیٕبیع قسٜ ثطای لغؼبر 

 ؾز( زض فبظ سحمیمبسی اَٚ،ٚیطٚؼ ا 18ٚ  16ٞبی سیخ

)یه دلاؾٕیس  INO-3106 زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ ٕٞچٙیٗ اضائٝ

اظ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی  E6 ٚ E7لغؼبر  وس وٙٙسٜ

( زض فبظ سحمیمبسی اِٚیٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ 6سیخ 

ٚ  GX-188Eزٚ ٚاوؿٗ  اثطار ؾٛئی زض ٔغبِؼبر اِٚیٝ

VGX-3100 (17) ٔكبٞسٜ ٘كس. 

 3پَستی ّوشاُ بب تیوبس لیضسی دسٍى اسائِ

ا٘طغی ثطای  سىٙیىی اؾز وٝ اظ اقؼٝ ِیعض وٓ ایٗ ضٚـ

افعایف ٘فٛشدصیطی ثسٖٚ آؾیت ضؾب٘سٖ ثٝ ثبفز ؾِّٛی 

وٙس ٚ ثطای افعایف ٔیعاٖ دصیطـ اؾشفبزٜ ٔی

وبض ضفشٝ اؾز. اؾشفبزٜ اظ  ثطٞٙٝ ثٝ DNAؾبذشبضٞبی 

ٚاوٙف ؾیؿشٓ ایٕٙی  ،ٕٞطاٜ ثب ایٗ سىٙیه IDضٚـ 

ٞبی لجُ اظ فبظ وّیٙیىی ٘كبٖ زازٜ ؾِّٛی ضا زض ٔسَ

ٞبی ٔطسجظ ثب اؾز. ثب ایٗ حبَ زض ضاثغٝ ثب ثیٕبضی

٘كسٜ اؾز وٝ ا٘دبْ ای ٔغبِؼٝ ،ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی

ٔب٘ی ثطای سٛا٘س دشب٘ؿیُ ذٛثی ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ زض ٔی

 .(26 ،17) ٔمبثّٝ ثب ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثبقس

 اسبس هیكشٍسفشّب ٍ ًبًَرسات ّبی اسائِ بشسیستن

دصیط ٚ  ٔیىطٚؾفطٞب ٚ ٘ب٘ٛشضار قبُٔ ٔٛاز ظیؿشی سدعیٝ

ضا احبعٝ  DNAٞؿشٙس وٝ  4ؾبظٌبضیدّیٕطٞبی ظیؿز

زاض٘س ٚ ٕٞعٔبٖ وطزٜ ٚ اظ اثط ٘ٛوّئبظٞب زض أبٖ ٍ٘ٝ ٔی

فبٌٛؾیشٝ قسٖ سٛؾظ ٞبی ٔٙبؾجی ثطای ٞسف

. زض فبظ اِٚیٝ (17) غٖ ٞؿشٙس زٞٙسٜ آ٘شی ٞبی اضائٝ ؾَّٛ

)یه دلاؾٕیس وس وٙٙسٜ  ZYC101سحمیمبسی ٚاوؿٗ 

 E7غٖ ِٛوٛؾیز ا٘ؿب٘ی اؾز وٝ لغؼٝ  چٙسیٗ آ٘شی

ضا احبعٝ وطزٜ اؾز(  16ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ 

CILزض ثیٕبضٖ زاضای زضخبر ثبلای 
سحُٕ ایٕٙی ، 5

سِٛیس ایٙشطفطٖٚ ٌبٔب  ،آٖ ٔٙبؾجی ٔكبٞسٜ قس ٚ زض٘شیدٝ

                                                 
3 Femtosecond laser poration 
4biocompatible polymers 
5 Cervical intraepithelial lesions 
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 ٔبٜ دؽ اظ سعضیك اِٚیٝ ٔكبٞسٜ قس 6ٔسر ٝ ث C٘ٛع 

وٝ  ZYC101a. قىُ خسیسی اظ ایٗ زاضٚ ثب ٘بْ (27)

ٚیطٚؼ  E6  ٚE7لغؼبر  وٙٙسٜزاضای دلاؾٕیس وس

اؾز، زض فبظ زٚ ٚ ؾٝ  18ٚ  16دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ 

، CIN2/3سحمیمبر وّیٙیىی ثط ضٚی ثیٕبضاٖ زاضای 

٘ؿجز ثٝ  25سط اظ سطی ثط ضٚی ظ٘بٖ خٛاٖ٘شبیح لٛی

 .(28) ٞبی زیٍط زاقزٌطٜٚ

 ّبی هوكي بشای اسائِسبیش سیستن

PEI600-Tat  َدطٚسئیٗ  زٔیٗ ثبظیاظ اسهبTat  اظ

HIV  سیخI اسیّٗ ایٕیٗ ٚ دّی (PEIٝث ) آیس زؾز ٔی

وٝ ٚظٖ ِٔٛىِٛی دبییٙی زاقشٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٚوشٛض 

ثط غٖ ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ؤٔ اضائٝ غیطٚیطٚؾی سٛا٘ب زض ظٔیٙٝ

ٚیطٚؼ  E7 لغؼٝ وٝ ٔؼطفی قسٜ اؾز. زض یه ٔغبِؼٝ

ثب  PEI600-Tatثٝ ٕٞطاٜ  16دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ 

، ٚاوٙف زض ٔٛـ آظٔبیف قسٜ ثٛز 10ثٝ  50٘ؿجز 

ثسٖٚ  ایٕٙی ٞٛٔٛضاَ ٚ ؾِّٛی لٛی ٘ؿجز ثٝ اضائٝ

PEI600-Tat (16-22 ،12) ٔكبٞسٜ قس. 
 

 
-ّبی پَستی یب سلَلتضسیق بِ دسٍى سلَل -1ّب بِ دسٍى سلَل ّذف. ًَکلئیک اسیذ ٍاکسي ّبی هختلف اسائِسٍش -3شكل 

تضسیق  -3هخبطی ّوشاُ بب شَک الكتشیكی  یب اسائِ ای ٍتضسیق دسٍى هبّیچِ -2تفٌگ طًی  ٍاقغ دس صیش پَست بِ ٍسیلِّبی 

پَستی ّوشاُ بب تیوبس  دسٍى اسائِ -4ّبی بش اسبس هیكشٍسفشّب ٍ ًبًَرسات ای ٍاکسي هحصَس شذُ دس کپسَلدسٍى هبّیچِ

ٍاکسي ًظیش تضسیق  DNAٍاکسي بشای تقَیت کبسایی  ّبی جذیذ اسائِسٍش -5( Femtosecond laser poration) لیضسی

ّبی دًذسیتیک طى تَسط سلَلّب بِ هٌظَس تقَیت دسیبفت آًتی. ایي سٍشPEI600-Tatصیشپَستی ٍاکسي هخلَط شذُ بب 

 .َیت ًوبیٌذتق Tّبی سلَ +CD4+  ٍCD8سا اص طشیق ّش دٍ ًَع  Tّبی اًذ تب پبسخ ایوٌی سلَلتَسعِ یبفتِ
 

ّبی ٍیشٍس طى بیي سلَلی آًتی . گستشش1-2

 :ّبی دًذستیكیپبپیلَهبی اًسبًی بِ سلَل

، Tٞبی ثٝ ٔٙظٛض ایدبز ٚاوٙف ؾِّٛی سٛؾظ ؾَّٛ

ٞبی ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثٝ غٖ ٚضٚز آ٘شی

ثؿیبض حبئع  1(APCs) غٖ زٞٙسٜ آ٘شی ٞبی اضائٝ ؾَّٛ

 ،سٙیثبقس. اظ آ٘دبیی وٝ زض قطایظ زضٖٚإٞیز ٔی

ٞب ٌؿشطـ دیسا ٞب ثٝ ضاحشی ثیٗ ؾَّٛغٖآ٘شی

 ،ٞبی فبئك آٔسٖ ثط ایٗ ٔكىُحُ وٙٙس، یىی اظ ضاٜ ٕ٘ی

اظ ٚیطٚؼ  VP22 ٔب٘ٙسٞبیی غٖ ثٝ دطٚسئیٗاسهبَ آ٘شی

herpes simplex virus type 1 (HSV-1.اؾز ) 

 ٔب٘ٙسٞبی زیٍطی ٗ دطٚسئیٗ ثٝ دطٚسئیٍٗٞٙبٔی وٝ ای

GFP ،p53  یبEGFP  ثٝ ػٙٛاٖ یه وبیٕط

                                                 
1Antigene presenting cells 

ٞب ٌؿشطـ سٛا٘س ثیٗ ؾَّٛقٛز، ٔیدذشیسی ٔشهُ  دّی

. اٌطچٝ ٘شبیح (17) ؾَّٛ سدٕغ یبثس یبفشٝ ٚ زض ٞؿشٝ

ای اظ ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ حبوی اظ ػسْ لبثّیز زؾشٝ

 ،29) ثٛزٜ اؾز VP22ػجٛض اظ غكبی ؾِّٛی سٛؾظ 

زیٍطی اظ ٔغبِؼبر حبوی اظ سِٛیس ثیكشط  ، زؾشٝ(30

ٞبی اذشهبنی ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سٛؾظ غٖآ٘شی

CD8+ غٖ زض نٛضر اسهبَ آ٘شیE7  ٚیطٚؼ

 ٞبیزض ٔسَ VP22دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثٝ دطٚسئیٗ 

( 2002)ٔٛقی ثٛزٜ اؾز. ٔغبِؼٝ ٔیكُ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی  E7٘كبٖ زاز ظٔب٘ی وٝ غٖ 

ػٙٛاٖ یه  ثٝ ٔشهُ ٚ VP22ثٝ دطٚسئیٗ  16سیخ 

DNA  ٖٚاوؿٗ زض یه سٛاِی لطاض زازٜ قٛز، سعضیك آ

ثٝ ٔسَ ٔٛقی ٚاوٙف ؾیؿشٓ ایٕٙی ؾِّٛی سمٛیز 
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 ٚاوؿٗ فبلس DNAای ٘ؿجز ثٝ ٚاوؿیٙبؾیٖٛ ثب  قسٜ

VP22 (32 ،31) وٙسایدبز ٔی. 

ّبی . ّذف قشاس دادى هستقین سلَل3-1-3

 طىدًذستیک جْت اسائِ آًتی

ٞب، یىی اظ غٖؾِّٛی آ٘شیضغٓ ٌؿشطـ ثیٗ ػّی

ٞبی ٕٔىٗ ثطای ایدبز ٚاوٙف ایٕٙی ؾِّٛی  ضٚیىطز

ٞبی ز٘سضسیه زازٖ ٔؿشمیٓ ؾَّٛ لٛی، ٞسف لطاض

سٛاٖ ثبقس. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض، ٔیٞب ٔیغٖآ٘شی ثطای اضائٝ

ٞبی قٛ٘سٜ ثٝ ؾَّٛ ٞبی ٔشهُٞب ضا ثٝ ِٔٛىَٛغٖآ٘شی

وٝ یه دطٚسئیٗ قٛن  HSP70 ٔب٘ٙسز٘سضسیىی 

CTLA4حطاضسی اؾز، یب 
 DNA. (17) ٔشهُ ٕ٘ٛز 1

 pNGVL4a-Sig/E7(detox)/HSP70ٚاوؿٗ 

 لغؼٝ ظزایی قسٜفطْ ؾٓ وٝ یه دلاؾٕیس ثیبٖ وٙٙسٜ

E7  ٔشهُ ثٝ  16ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ

HSP70 وّیٙیىی زض ثیٕبضاٖ  2ٚ  1ثبقس، زض فبظ ٔی

ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی  CIN2/3ٞبی زاضای آؾیت

 ؛دشب٘ؿیُ زضٔب٘ی اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾز 16سیخ 

 3 ،(2009ٚ ٕٞىبضاٖ ) سطیٕجُ زض ٔغبِؼٝوٝ عٛضی ثٝ

. (33) عٛض وبُٔ زضٔبٖ قس٘س ٘فط سمطیجبً ثٝ 9٘فط اظ 

وٝ یه ٚاوؿٗ  TA-HPVسطویت آٖ ثب ٕٞچٙیٗ 

ٚیطٚؼ  E6  ٚE7لغؼبر  وٙٙسٜ ٘ٛسطویت ٚیطٚؾی وس

% زض 57اؾز، ثٝ ٔیعاٖ  16دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ 

آٔیع ثٛز. ٕٞچٙیٗ  ایدبز ٚاوٙف ایٕٙی ؾِّٛی ٔٛفمیز

DNA  ٗٚاوؿpCTLA4-E7E6  ٍٝٞٙبْ سعضیك ث

ثبزی  ، ٔیعاٖ ثبلاسطی اظ آ٘شیTC-1ٔٛـ زاضای سٛٔٛض 

E6  ٚE7  ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ٘ٛع فبلسCTLA4  ایدبز

 .(24 ،17) ٕ٘ٛز

ّبی ٍیشٍس طى. تقَیت آصادسبصی آًتی3-1-4

ّبی پبپیلَهبی اًسبًی بِ هحیط اطشاف سلَل

 دًذستیک

ٞبی غٖیه ضاٞىبض زیٍط ثطای قٙبؾبیی ٚ دصیطـ آ٘شی

ٞبی ز٘سضسیه، ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سٛؾظ ؾَّٛ

ٞبی ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی زض اعطاف غٖمٛیز آ٘شیس

 یه ػبُٔ DMXAAثبقس. ٞبی ز٘سضسیه ٔیؾَّٛ

سٛا٘س اظ ی ذٛ٘ی اؾز وٝ ٔیٞب یی ضياوبض ٔرشُ وٙٙسٜ

ٞبی سٛٔٛضی اظ ضاٜ اضؾبَ ٔٛاز ٔٛضز ٘یبظ ثطای ؾَّٛ

                                                 
1CTL antigen 4 

قٛز. ذٖٛ خٌّٛیطی وطزٜ ٚ ثبػث ٘ىطٚظ ؾَّٛ سٛٔٛضی 

ٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سٛؾظ ٚیط DNAٚاوؿیٙبؾیٖٛ 

ٞبی حبٚی ٔٛـ زض DXMAAٕٞطاٜ ثب  E7 لغؼٝ

ٞبی دبؾد ، اثطار ضسسٛٔٛضی ثبِمٜٛ TC-1ٚسٛٔٛض 

ٞبی زض ؾَّٛ E7اذشهبنی  +TCD8 ایٕٙی ؾَّٛ

. ثٝ قىّی ٔكبثٝ، ٜ قسٜ اؾزعحبَ ٔٛـ ٘كبٖ زاز

-pcDNA3ٚاوؿٗ  EGCG  ٚDNAسعضیك سٛأْ 

Sig/E7/LAMP-1 ٟٝ٘بیی  سٛؾظ سفًٙ غ٘ی ٚ اضائ

آٖ ثٝ ٔسَ ٔٛقی ثٝ فطْ آقبٔیس٘ی، ٚاوٙف ایٕٙی 

ٞط وساْ اظ سطویجبر  سطی ٘ؿجز ثٝ اضائٝؾِّٛی لسضسٕٙس

EGCG  یبpcDNA3-Sig/E7/LAMP ٝنٛضر  ث

فلاٚ٘ٛئیس  EGCGخساٌب٘ٝ اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾز. 

نٛضر ٚاثؿشٝ ثٝ زٚظ  ثبقس وٝ ثٝٔی انّی چبی ؾجع

 Apigeninقٛز. ٞبی ؾطعب٘ی ٔیث آدٛدشٛظ ؾَّٛثبػ

ٚاوٙف  E7 فلاٚ٘ٛئیس زیٍطی اؾز وٝ ٕٞطاٜ ثب لغؼٝ

 .(34-39 ،28 ،18 ،17 ،2)اٍ٘یعز  ٔیایٕٙی ؾِّٛی ضا ثط

ضاٞىبضٞبی شوط قسٜ زض ایٗ ثرف، سٟٙب ثطذی اظ 

ٞبی ٞب ثٝ ٔٙظٛض ٔمبثّٝ ثب ٔحسٚزیزسطیٗ سلاـ ٟٔٓ

DNA ٗثبقسٔیٞب ٚ سمٛیز سٛاٖ آٟ٘ب ٚاوؿ. 

 ّب:ٍاکسي DNA. هعشفی بشخی اص 3-1-5

GX-188E  یه ٚاوؿٗ ٔشكىُ اظ لغؼبرE6  ٚE7 

ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی اؾز وٝ ثب  18ٚ  16ٞبی سیخ

ٕٞطاٜ قسٜ  Fmsٔكبثٝ  3ِیٍب٘س سیطٚظیٗ ویٙبظ ٘ٛع 

ثیٕبض  9ایٗ ٚاوؿٗ ثط ضٚی  ٔغبِؼٝ اؾز. ٘شبیح فبظ اِٚیٝ

ثٝ  18ٚ  16ٞبی زاضای ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ

 +CD8+  ٚCD4، حبوی اظ سحطیه CIN3ٕٞطاٜ 

 9ثیٕبض اظ  7ضٔبٖ وبُٔ زض دبیبٖ ٔغبِؼٝ ز زض ثٛز ٚ

بظ زْٚ حبَ حبضط ف . زض(40) ٔكبٞسٜ قس CIN3ثیٕبض 

آظٔبیف ایٗ ٚاوؿٗ ثط ضٚی ظ٘بٖ زاضای ٚیطٚؼ 

ثب  CIN3ثٝ ٕٞطاٜ  18ٚ  16دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ 

٘شبیح ٔثجز ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ ثركی زیٍط اظ فبظ زْٚ 

 18ٚ  16آظٔبیكی ایٗ ٚاوؿٗ ثط ضٚی ظ٘بٖ زاضای سیخ 

 CIN2، CIN2/3ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی ثٝ ٕٞطاٜ 

 .(2) اؾززض زؾز ا٘دبْ  CIN3یب 

VGX-3100  یهDNA اؾبؼ لغؼبر  ٚاوؿٗ ثط

E6  ٚE7  ٚیطٚؼ اؾز وٝ سعضیك  18ٚ  16سیخ

ای آٖ ثٝ ٕٞطاٜ قٛن اِىشطیىی ٘یع ٔٙدط ثٝ ٔبٞیچٝ زضٖٚ
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آظٔبیف  افعایف اثطثركی ٚاوؿٗ قسٜ اؾز. زض فبظ اِٚیٝ

، CIN2/3وّیٙیىی ایٗ ٚاوؿٗ ثط ضٚی ثیٕبضاٖ زاضای 

عٛض  ٔٛاضز ثٛز. ثٝ %78زض  +CD8٘شبیح حبوی اظ ٚاوٙف 

 16ػّیٝ سیخ  E7ثبزی  % ثیٕبضاٖ سیشط آ٘شی94وّی زض 

HPV  ٔكبٞسٜ قس ٚ سٕبٔی ثیٕبضاٖ ٘یع سیشط ثبلایی اظ

ایٗ  .(41) ٚیطٚؼ ضا زاقشٙس 18سیخ  E7ثبزی  آ٘شی

ٚاوؿٗ وٝ زض حبَ حبضط زض زؾز ثطضؾی ثط ضٚی ظ٘بٖ 

ٔطٚظ یىی اظ سب ا ثبقس،ٔی CIN2  ٚCIN3زاضای 

 .(2) اؾزثٛزٜ ٞب ٚاوؿٗ DNAسطیٗ  ٔٛفك

ZNF–603  ٚZNF -758  ٝزٚ ٚاوؿٙی ٞؿشٙس و

ثبقٙس. ٞبی خسیس زض اثعاض انلاح غٖ ٔیحبنُ دیكطفز

ٞبی اٍ٘كز ضٚی ثب ٞسف ٞب وٝ اظ ٘ٛوّئبظایٗ ٚاوؿٗ

قسٖ خٌّٛیطی اظ ضقس ٚ وبٞف ٔیعاٖ سٛٔٛضی 

سٛا٘ٙس ا٘س ٚ ٔیٞبی آِٛزٜ ثٝ ٚیطٚؼ سِٛیس قسٜ ؾَّٛ

ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی  18ٚ  16ٞبی سیخ E7 لغؼٝ

ٞبی دیف اظ ؾطعب٘ی قسٖ زض ضا ثطـ زٞٙس، زض آؾیت

 .(2) زؾز آظٔبیف ٞؿشٙس

 

 ّبٍاکسي DNAًقبط ضعف ٍ قَت  -2جذٍل 

 ٘مبط ضؼف ٘مبط لٛر

 ٞبی ٔحسٚزAPCز ثٝ ؾَّٛ ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٚلسضر ٚض ثطؤایدبز ٚاوٙف ایٕٙی ؾِّٛی ٔ

 ظایی ٔحسٚز ثٝ قىُ ثطٞٙٝلسضر ایٕٙی ٞبی دذشیسی سٛٔٛضیغٖ ثیبٖ آ٘شی

 ٞب زض حبِز ػبزیAPCػسْ سٛا٘بیی زض ٞسف لطاض زازٖ  .سٛا٘س ثبػث ایدبز حبفظٝ ؾِّٛی ػّیٝ ثیٕبضی قٛزغٖ وٝ ٔی ٔسر آ٘شی ثیبٖ عٛلا٘ی

 أىبٖ ازغبْ ثب غْ٘ٛ ؾِّٛی ٚ ایدبز ثیٕبضی .ا٘سظا زض ٘یبٔسٜ ٚ سبوٖٙٛ آظٔبیكبر ٘یع حبوی اظ ٕٞیٗ حمیمز ثٛزٜ ثٝ قىُ ثیٕبضی 

 أىبٖ ایدبز ٚاوٙف ایٕٙی ثط ػّیٝ غٖ .ضٚ٘سؾطػز اظ ثیٗ ٕ٘یٝ ثّٙسی زاقشٝ ٚ ث ػٕط سمطیجبً

   .آؾب٘ی ذّٛل ثبلایی اظ آٖ ضا سِٛیس وطزسٛاٖ زض ؾغح نٙؼشی ٚ ثٝ  ٔی

 

2. RNA ّبٍاکسي 

RNA ٗٞبی ٞب ثط اؾبؼ ضدّیىٖٛٚاوؿRNA  ٝٙٞثط

ٔٙظٛض ایدبز  ا٘س، ثٝٞب اؾشرطاج قسٜٚیطٚؼ وٝ اظ آِفب

وبض ثطزٜ  غٖ اذشهبنی ثٝایٕٙی اوشؿبثی ثط ػّیٝ آ٘شی

ٞب قٛ٘س. ٚوشٛضٞبیی وٝ ثط اؾبؼ ایٗ ضدّیىٖٛٔی

ٞب عیف ٚؾیؼی اظ ا٘ٛاع ؾَّٛ سٛا٘ٙس زض ٔی ،ٞؿشٙس

ٞبی اذشهبنی ٔٙدط غٖسىثیط ٚ ثٝ سكسیس ثیبٖ آ٘شی

ظا سٛاٖ ثٝ ثیٕبضیٞب ٔیقٛ٘س. اظ ٔعایبی ایٗ ٚاوؿٗ

٘جٛزٖ ٚ ػسْ زضج زض وطٚٔٛظْٚ اقبضٜ وطز، ثٙبثطایٗ 

 1ٞب ٔٙدط ثٝ سغییط ٔبٞیز ؾِّٛیایٗ ٚاوؿٗ اؾشفبزٜ اظ

ٞب ضدّیىٖٛ RNA. اظ ؾٛی زیٍط، (42) ٘رٛاٞس قس

زاض٘س. ثٙبثطایٗ یه  DNAسطی ٘ؿجز ثٝ  دبیساضی دبییٗ

زض ضدّیىٖٛ  DNA ضٚیىطز سطویجی، اؾشفبزٜ اظ لغؼٝ

RNA ٖاؾز وٝ انغلاحبً ثٝ آDNA ٔی 2ذٛزوكی

ٞبی زض ٔسَ HPVٌٛیٙس. ایٗ ضٚیىطز زض یه ٚاوؿٗ 

لجُ اظ فبظ وّیٙیىی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ 

 ٔٙظٛض سمٛیز ٚاوٙف ؾیؿشٓ ایٕٙی ثٝ لغؼٝ زض آٖ ثٝ

E7  اظ یه 16ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی سیخ ،DNA 

                                                 
1Cellular transformation 
2suicidal DNA 

 Semlikiثب ٔٙكأ ٚیطٚؼ  pSCA1ٚوشٛض ثٝ ٘بْ 

Forest ٗزاضای لغؼٝ ٚوشٛض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ای E7 

 ذب٘ٛازٜ 3اظ ػٛأُ ضس آدٛدشٛظی BCL-xLثٝ ٕٞطاٜ 

BCL-2 اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٚاوؿٗ زض  ثبقس. ٘شیدٝٔی

حبوی اظ ایدبز ایٕٙی ؾِّٛی ثبلا سٛؾظ  ،ٔسَ ٔٛقی

CD8+  حبئُ آٔسٖ ثط ضؼف ٚDNA ٞبی ذٛزوكی

ٔؼَٕٛ دؽ اظ سعضیك ٔٙدط ثٝ آدٛدشٛظ  عٛض )وٝ ثٝ

ٞب وٝ ثبقس. ٘ٛع زیٍطی اظ ایٗ ٚاوؿٗقٛ٘س( ٔی ٔی

( اؾز، زض ®RNActive)mRNAٚاوؿٗ ثط اؾبؼ 

ٞبی ٞبی دطٚؾشبر ٚ ؾَّٛفبظ وّیٙیىی ثطای ؾطعبٖ

ؾطعب٘ی غیطوٛچه قف زض حبَ ثطضؾی اؾز. ثب ٚخٛز 

سحُٕ ایٕٙی ذٛة ایٗ ٚاوؿٗ ٚ ثطذٛضزاضی اظ ایٕٙی 

ؾِّٛی ٚ ٞٛٔٛضاَ ٔٙبؾت، اعلاػبسی اظ آٖ ثط ضٚی 

ٞبی ٘بقی اظ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی زض بٞٙدبضی٘

 .(39 ،34 ،7) زؾز ٘یؿز
 

 گیشیًتیجِ
 ءٞبیی ثٝ ٔٙظٛض دیكٍیطی اظ اثشلازض حبَ حبضط ٚاوؿٗ

أب ایٗ  ،ثٝ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبی ا٘ؿب٘ی زض زؾشطؼ اؾز

                                                 
3antiapoptotic 
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ٞب لبزض ثٝ دیكٍیطی سٕبْ ا٘ٛاع دطذغط ٚیطٚؼ ٚاوؿٗ

HPV ٗٞب ثط ضٚی افطاز اظ ٘یؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٚاوؿ

ٞبی حبنُ اظ ٚیطٚؼ دیف ٔجشلا ٚ زاضای ٘بٞٙدبضی

ثیطی أٚ یب ؾطعبٖ س CIN1، CIN2، CIN3 ٘ظیط

یه ٚاوؿٗ  ٘ساضز. ثٙبثطایٗ ٔغبِؼبر ثؿیبضی خٟز اضائٝ

وبضآٔسسط ثط ػّیٝ ایٗ ثیٕبضی زض حبَ ا٘دبْ اؾز. 

سب اظ  ا٘س ٞبیی ٔشٕطوع قسٜسحمیمبر خسیس ثط ضاٞىبض

ٞبی دٛقف ٚیطٚؼ وٝ زض ٞبیی غیط اظ دطٚسئیٗدطٚسئیٗ

ا٘س، ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ وبض ضفشٝ ٞبی ٔٛخٛز ثٝٚاوؿٗ

اؾشفبزٜ وٙٙس. اظ  HPVثطی ثط ػّیٝ ؤٚاوؿٗ زضٔب٘ی ٔ

اقبضٜ وطز وٝ  E6  ٚE7سٛاٖ ثٝ ٞب ٔیسئیٗایٗ دطٚ

ٚ ؾطعب٘ی قسٖ  ء٘مف ٟٕٔی زض ٔطاحُ دؽ اظ اثشلا

ٞبی أیسثرف زض ایٗ وٙٙس. اظ ضاٞىبضٞب ایفب ٔیؾَّٛ

 DNAٞب )اؾبؼ ٘ٛوّئیه اؾیس ٞبیی ثطٚاوؿٗ ،ضاؾشب

عٛض  ٞب ثٝثبقٙس. ٘ٛوّئیه اؾیس ٚاوؿٗ( ٔیRNAیب 

ٔٙظٛض سٟیٝ  ای ثٝسٜٔكرم زاضای ٘شبیح أیسٚاضوٙٙ

ٚاوؿٗ ثٝ زِیُ أٗ ثٛزٖ، دبیساضی، ضاحشی زض سِٛیس ٚ 

ثبقٙس. ثٙبثطایٗ، ثٝ سٛا٘بیی ایدبز ایٕٙی اذشهبنی ٔی

 ٞبی ٘ٛوّئیهای ٘عزیه، ٚاوؿٗضؾس زض آیٙسٜ٘ظط ٔی

ٚیطٚؼ ثشٛا٘ٙس ثٝ  E6  ٚE7ٞبی اؾیسی ثط ٔجٙبی غٖ

ی ا٘ؿب٘ی ثطی ثط ػّیٝ ٚیطٚؼ دبدیّٛٔبؤػٙٛاٖ سیٕبض ٔ

 وبض ضٚ٘س. ثٝ
 

 تشكش ٍ قذسداًی
ٚؾیّٝ اظ ٘ٛیؿٙسٌبٖ سٕبٔی ٔمبلار ٔٛضز اؾشفبزٜ  ثسیٗ

 .قٛزسمسیط ٚ سكىط ٔی ،زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔطٚضی
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