
  

 

105 
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ثشای سٌظین سکَیي ٍ ػولکشد  BACH2طى . ثبؿذهیش دس صًبى هیٍ  ػشطبى دؼشبى، یکی اص دلایل اكلی هشگ مقذمٍ:

یک لَکَع هؼشؼذ کٌٌذُ غبلت ثشای  BACH2ثبؿذ. طى ٍ هبکشٍفبط( ًیبص هی B ،Tّبی ایوٌی )ػلَل اًَاع ػلَل

دس ػشطبى دؼشبى ٌَّص  BACH2ثبؿذ، ثب ایي ٍخَد ثیبى ٍ ػولکشد ثبلقَُ چٌذیي ثیوبسی خَدایوي ٍ آلشطی هی

 ذ. ّبی سَهَسی دؼشبى اًدبم ؿدس ًوًَِ BACH2هـخق ًـذُ اػز، لزا هطبلؼِ حبضش ثب ّذف ثشسػی ثیبى طًی 

ّبی دبسافیٌِ ػشطبى دؼشبى اػشفبدُ ؿذ،  ؿبّذی کِ ثشای ثشسػی ثیبى طًی اص ثبفز -: دس ایي هطبلؼِ هَسدسيش کبس

ثبفز ػبلن هدبٍس سْیِ ؿذُ اص ثخؾ دبسَلَطی ثیوبسػشبى الضّشاء اكفْبى ٍاسد  40ثبفز دبسافیٌِ ػشطبى دؼشبى ٍ  40

ثَدًذ. دغ اص سکویل  1393-94ّبی فیٌِ سْیِ ؿذُ دس طی ػبلّبی دبساّب هشثَط ثِ ثلَکهطبلؼِ ؿذًذ. ًوًَِ

( ػٌشض cDNAهکول ) DNAسبم اػشخشاج ٍ  RNAّب گشفشِ ؿذ. ًبهِ، اطلاػبر ثبلیٌی هشثَط ثِ سوبم ًوًَِ سضبیز

ٍػیلِ  دػز آهذ ٍ ثِ ( ثqRT-PCRِ) real-time RT PCRؿذ. ثیبى ًؼجی طى ثب اػشفبدُ اص سٍؽ کوی 

ّبی سی  ( ٍ آصهَى22)ًؼخِ  SPSSافضاس آهبسی  ّب ثب اػشفبدُ اص ًشم سدضیِ ٍ سحلیل دادُ اسصیبثی ؿذ.       سٍؽ

 داس دس ًظش گشفشِ ؿذ.  هؼٌی 05/0کوشش اص  pاًدبم ؿذ. هیضاى  ANOVAسؼز ٍ 
(، >05/0pَد )داسی کوشش ث دس ثبفز سَهَسی دس هقبیؼِ ثب ثبفز ػبلن هدبٍس ثِ طَس هؼٌی BACH2: ثیبى طى َب یبفتٍ

 . (p;029/0)ای ًـبى داد  ّوچٌیي ثیبى ایي طى دس حبلز هشبػشبص کبّؾ قبثل هلاحظِ

ثب سَخِ ثِ ػولکشد طى  .سش اػزدس ثبفز سَهَسی ػشطبى دؼشبى ًؼجز ثِ ثبفز ػبلن دبییي BACH2ثیبى : گیشی وتیجٍ

سَاى ثشای آى ًقؾ هْبسکٌٌذگی سَهَس دس ػشطبى ػیٌِ سا دیـٌْبد داد. اص طشف دیگش ًشبیح هطبلؼِ کبّؾ  رکش ؿذُ هی

 ثبؿذ.  دّذ کِ حبکی اص ًقؾ طى دس هْبس هؼیشّبی دسگیش دس هشبػشبص هی ّبی هشبػشبص هثجز سا ًـبى هی ثیبى دس ًوًَِ
 

 BACH2 ،Real-time PCR ػشطبى دؼشبى،، سًٍَیؼیسٌظین  کلمبت کلیذی:
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 مقذمٍ 
اػز ٍ  ثیوبسی چٌذ ػبهلیػشطبى دؼشبى، یک 

ای اص ػَاهل هحیطی ٍ طًشیکی دس ایدبد آى هدوَػِ

ّب ٍ سشیي ثذخیوی . ایي ػشطبى اص ؿبیغثبؿٌذدخیل هی

دٍهیي ػلز هشگ دس ثیي صًبى دس کـَسّبی سَػؼِ یبفشِ 

ّب ٍ % کل ثذخیوی23ثبؿذ. ایي ػشطبى دس حذٍد هی

یش ًبؿی اص ػشطبى سا ؿبهل ّبی هشگ ٍ ه% ػلز14

هطبثق ثب گضاسؿبر ػبصهبى خْبًی ثْذاؿز،  .(1)ؿَد  هی

افضایؾ  %2فشاٍاًی ایي ػشطبى دس ّش ػبل ثِ هیضاى 

% 21دس ایشاى ًیض ایي ػشطبى ػبهل حذٍد . (2)یبثذ  هی

ثبؿذ ٍ ًکشِ قبثل سَخِ ایي  ّب دس صًبى هیکل ثذخیوی

صٍدسش دچبس ایي اػز کِ صًبى ایشاًی حذٍداً یک دِّ 

هطبثق ثب گضاسؿبر دادُ ؿذُ دس هیبى ؿًَذ ٍ ثیوبسی هی

دس آًْب ثِ كَسر خبًَادگی ٍ دؼشبى صًبى ایشاًی، ػشطبى 

ثبؿذ ّب ثیـشش هیطًشیکی ثَدُ ٍ ایي سیؼک فبکشَس دس آى

ثب ٍخَد ؿیَع ثبلای ثیوبسی، اگش دس هشاحل اٍلیِ  .(3)

اسصؽ  جشِسـخیق دادُ ؿَد، قبثل دسهبى اػز. ال

غشثبلگشی دس آى، هشوشکض ثش سـخیق ثِ هَقغ اػز. 

ّذف اص غشثبلگشی، سـخیق ثیوبسی دس صهبًی اػز کِ 

ٌَّص ثِ هشحلِ هشبػشبص ًشػیذُ اػز. غشثبلگشی ثِ کوک 

هبهَگشافی، ػًََگشافی یب سلَیشثشداسی سصًٍبًغ 

1هغٌبطیؼی )
MRIّوچٌیي  .(4)ؿَد ( هیؼش هی

فشآیٌذّبی دسگیش دس هـخق ؿذى اػبع هَلکَلی 

ّبی هخشلف ٍ اص خولِ ػشطبى ؿشٍع ٍ دیـشفز ثذخیوی

اص طشف . (5)ّب ضشٍسی اػز دس دسهبى هؤثش آىدؼشبى 

دیگش ػلاٍُ ثش ؿٌبػبیی هکبًیؼن ثیوبسی، ؿٌبػبیی 

هبسکشّبیی کِ ثشَاًذ دس سـخیق صٍدسش ثیوبسی کوک 

ی کٌٌذ، ثؼیبس هفیذ خَاّذ ثَد. سَهَسهبسکشّب فبکشَسّبی

ّبی ثذى ٍخَد داسًذ ّؼشٌذ کِ دس خَى، ادساس ٍ یب ثبفز

ٍ ثب سٍؽ آصهبیـگبّی قبثل سدیبثی ّؼشٌذ. سَهَسهبسکشّب 

ّبی ػشطبًی ٍ یب دس اثش دبػخ ثذى ثِ سَػط ػلَل

ؿًَذ. افضایؾ یب کبّؾ ٍ یب سغییش دس ػشطبى سَلیذ هی

سَاًذ دس اًَاع خبف ػشطبى هشفبٍر ایي سَهَسهبسکشّب هی

سَاًٌذ دس ؿٌبػبیی، سـخیق صٍدسع ٍ ذ ٍ هیثبؿ

. دس (6)اًشخبة سٍؽ دسهبًی هٌبػت کبسآهذ ثبؿٌذ 

ثِ دلیل ّششٍطى ثَدى ثیوبسی ٍ داؿشي دؼشبى ػشطبى 
                                                 

1Magnetic resonance imaging 

اًَاع هخشلفی اص سَهَسّب، ؿٌبػبیی یک سَهَسهبسکش کِ 

ثشَاًذ اًَاع هخشلف ػشطبى سا دَؿؾ دّذ ثؼیبس هفیذ 

صهیٌِ دس هطبلؼِ حبضش، طى  ثبؿذ. ثشای ثشسػی دس ایيهی

BACH2 (BTB Domain And CNC 

Homolog 2)  .ثب ایي ّذف اًشخبة ٍ ثشسػی ؿذ 

قشاس  6q15ثش سٍی هَقؼیز کشٍهَصٍهی  BACH2طى 

. ایي طى کذ کٌٌذُ (7)ثبؿذ اگضٍى هی 9داسد ٍ داسای 

ثَدُ ٍ داسای  DNAیک دشٍسئیي هشلل ؿًَذُ ثِ 

ثبؿذ دشٍسئیي هی -دشٍسئیيکٌؾ دٌّذُ  ّبی هیبىدهیي

دس ٍاقغ یک فبکشَس سًٍَیؼی سا کذ  BACH2. طى (8)

ثِ هیضاى  Bّبی ػلَلی لٌفَئیذی کٌذ کِ دس دٍدهبىهی

فبکشَس سًٍَیؼی دس القبء . ایي (9)ؿَد صیبدی ثیبى هی

آدَدشَص ًقؾ هْوی سا ثش ػْذُ داسد. سغییش دس ثیبى ایي 

ثبؿذ ٍ اص دػز هیّبی لٌفَئیذی ّوشاُ طى ثب ثذخیوی

 Bّبی ػلَل % لٌفَم20دادى ّششٍصیگَػیشی دس طى دس 

. اص طشف دیگش دس (10)اًؼبًی گضاسؽ ؿذُ اػز 

2ّبیی کِ اص دػز دادى ّششٍصیگَػیشی ) لَػوی
LOH )

هـبّذُ ًـذ، هـخق ؿذ کِ ایي طى یک خبیگبُ ثشای 

ثبؿذ. ّبی اًؼبًی هیّبی دسگیش دس ثیوبسیٍسٍد ٍیشٍع

ثشای هثبل ٍیشٍع ادـشیي ثبس، دس لٌفَم ثَسکیز دس 

ّوچٌیي  .(11)ؿَد ٍاسد هی BACH2لَکَع 

اًذ کِ ّوکبسی ٍ ػولکشد هطبلؼبر هخشلف هـخق کشدُ

سَاًذ دس دیـجشد ثب دیگش فبکشَسّب هی BACH2سؼبًٍی 

سوبیض ٍ سکثیش ػلَلی ًقؾ هْوی داؿشِ ثبؿذ. یکی اص 

 BACH2ثبؿذ کِ ّوشاُ ثب هی BCL6ایي فبکشَسّب، 

 Bّبی یک سٌظین کٌٌذُ کلیذی دس ػشًَؿز ػلَل

یک سٌظین کٌٌذُ کلیذی دس  BCL6. (12)ثبؿذ هی

3هشکض طسهیٌبل )
GCّبی ػلَل ( کِ دس دسٍى فَلیکَل

B ثبؿذ ّبی لٌفَئیذی ثبًَیِ قشاس داسًذ، هیدس ثبفز

هشحول سَلیذ کلًَی،  Bّبی ػلَل GC. دس دسٍى (13)

 BCL6ؿًَذ. شهَسبػیَى ػَهبسیکی ٍ ًَسشکیجی هیّبیذ

-، ّوبًٌذػبصی ػشیغ ٍ سحول آػیتGCّبی دس ػلَل

ثشای ػولکشد  BCL6کٌذ. ّبی طًَهی سا سؼْیل هی

. (14)ثبؿذ هی BACH2خَد ًیبصهٌذ ّوکبسی ثب 

ثب آى  BACH2فبکشَس سًٍَیؼی دیگشی کِ دشٍسئیي 

                                                 
2Loss of heterozygosity 
3Germinal center 
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ثبؿذ. دشٍسئیي هی MYCکٌذ، اًکَطى هیبًکؾ هی

BACH2 سَاًذ سغییشار ثذخیوی القبء ؿذُ سَػط هی

MYC  سا هْبس کٌذ. هطبثق ثب گضاسؿبر فشاٍاى

BACH2  ِثِ ػٌَاى یک هْبسکٌٌذُ سَهَس دس ًظش گشفش

سَاى ایٌگًَِ فشم کشد کِ طى . ثٌبثشایي هی(15)ؿَد هی

BACH2 سَاًذ ػلاٍُ ثش سَهَسّبی لٌفَئیذی ٍ هی

ّب ًیض ثِ ػٌَاى یک هبسکش یگش ػشطبىّب دس دلَػوی

ؿٌبػبگش ػول کٌذ. سٌْب هطبلؼِ اًدبم ؿذُ دس ایي صهیٌِ 

ثش سٍی ػشطبى سخوذاى ثَد کِ افضایؾ ثیبى آى سا دس 

، اهب ایي فبکشَس دس (16)ایي ػشطبى ًـبى دادُ ؿذُ اػز 

ٌَّص هَسد دؼشبى ّب اص خولِ ػشطبى هَسد ػبیش ػشطبى

ز. ثٌبثشایي هطبلؼِ حبضش ثب ّذف ثشسػی قشاس ًگشفشِ اػ

ّبی دبسافیٌِ ػشطبى دس ثبفز BACH2ثشسػی ثیبى طى 

ٍ هقبیؼِ هیضاى ثیبى آى ثب ثبفز ػبلن هدبٍس ٍ دؼشبى 

ّوچٌیي ثشسػی اسسجبط ثیبى طى ثب فبکشَسّبی ثبلیٌی 

 هخشلف اًدبم ؿذ. 
 

 کبس سيش
ّبی دس هطبلؼِ حبضش ثشای ثشسػی ثیبى طًی اص ثبفز

اػشفبدُ ؿذ. دس ایي هطبلؼِ کِ ثِ دؼشبى ٌِ ػشطبى دبسافی

ثبفز سَهَسی  40ؿبّذی اًدبم ؿذ،  -كَسر هَسد

ثبفز غیشسَهَسی هدبٍس آى اًشخبة  40ٍ دؼشبى ػشطبى 

ّب ثب سَخِ ثِ هٌبثغ ؿذًذ. اًشخبة سؼذاد ٍ ؿشایط ًوًَِ

اص ّبی هَسد ًظش هؼشجش ػلوی ٍ هقبلار هـبثِ ثَد. ثبفز

سْیِ ؿذًذ.  ثیوبسػشبى الضّشاء اكفْبىثخؾ دبسَلَطی 

ّبی ّبی دبسافیٌِ ثشؽاص ثلَکثشای آصهبیـبر هَلکَلی 

ػی ػی  2ّبی هیکشٍهششی سْیِ ٍ دس هیکشٍسیَح 10

ّب سب صهبى اًدبم آصهبیـبر اػششیل قشاس دادُ ؿذ. ًوًَِ

گشاد ًگْذاسی ؿذًذ.  دسخِ ػبًشی -20هَلکَلی دس دهبی 

ًبهِ گشفشِ ؿذ ٍ  ششع فشم سضبیزاص سوبم ثیوبساى دس دػ

ػلاٍُ ثش ػي، اطلاػبر دبسَلَطی ٍ ثبلیٌی ثیوبساى هبًٌذ 

اًذاصُ سَهَس، هشبػشبص ٍ دسخِ سَهَسی ًیض ثشای ّش ًوًَِ 

 هـخق ؿذ.

 cDNAي سىتض  RNAاستخشاج 

RNA  کل ػلَلی ثب اػشفبدُ اص کیز اػشخشاجMN 

(NucleoSpintotalRNA FFPE-Germany ٍ )

ثش اػبع دػشَسالؼول کیز اًدبم ؿذ. هطبثق ثب سٍؽ 

صدایی اًدبم ؿذ ٍ ػذغ ػبیش هشاحل  کیز، اثشذا دبسافیي

اػشخشاج ثش سٍی ثبفز ثذٍى دبسافیي اًدبم ؿذ. ثشای 

ّبی اػشخشاج ؿذُ اص RNAثشسػی کیفیز ٍ کویز 

Nanodrop 2000 ,دػشگبُ ًبًَدساح اػشفبدُ ؿذ )

c, Wilmington, ScientifiThermo Fisher

DE, USA) .RNAِدػز آهذُ سب اًدبم هشاحل  ّبی ث

گشاد قشاس گشفشٌذ. دس  دسخِ ػبًشی -70ثؼذی دس دهبی 

( ثب اػشفبدُ اص کیز cDNAهکول ) DNAهشحلِ ثؼذ 

( سکثیش ؿذ. دػشَسالؼول Takara, Clontechػٌشض )

کیز ؿبهل دٍ هشحلِ ثَد کِ هشحلِ اٍل اضبفِ کشدى 

ٍ  Random Hexamer  ٍoligo-dtدشایوشّبی 

ٍ  (Prime Script RTآًضین سیَسع سشاًؼکشیذشبص )

گشاد ثِ  دسخِ ػبًشی 37هشحلِ دٍم اًکَثبػیَى دس دهبی 

دسخِ  85ثبًیِ دس دهبی  5دقیقِ کِ ثِ هذر  15هذر 

 کشد. گشاد اداهِ دیذا هی ػبًشی

 qReal timeطشاحی پشایمشَب ي بشسسی بیبن طن بب 

PCR 

ّبی ثشب اکشیي دشایوش ثشای طىطشاحی 

(ENST00000331789.9 ٍ )BACH2 

(ENST00000257749.8ِطجق سَالی ث )  ُدػز آهذ

 Oligo V.7.0افضاس سَػط ًشم Ensembleاص دبیگبُ 

-qRT(. ثشسػی ثیبى طى ثب سٍؽ 1اًدبم ؿذ )خذٍل 

PCR ٍِػیلِ دػشگبُ  ثRotor-gene 6000 

(Qiagen, Hildn, Germany اًدبم ؿذ. ٍاکٌؾ )

 20ٍ طى سفشًغ ثشب اکشیي دس حدن  BACH2ثشای طى 

 SYBR premix Ex taqIIهیکشٍلیشش ثِ هقذاسّبی: 

(Takara)1Xدشایوش ،( 10ّبی دیـشٍ ٍ هؼکَعpM )

ًبًَگشم  cDNA 10هیکشٍهَلاس،  2/0ّش کذام ثِ هقذاس 

ثش هبکشٍلیشش کِ ثب آة فبقذ ًَکلئبص ثِ حدن هَسد ًظش 

دهبی اًدبم ٍاکٌؾ دس دػشگبُ ثِ كَسر صیش ثَد:  سػیذ.

 10گشاد ثِ هذر  دسخِ ػبًشی 95دًبسَساػیَى اٍلیِ 

ثبًیِ  15ػیکل ٍاکٌؾ سکثیش ؿبهل  40دقیقِ، 

ثبًیِ  20گشاد،  دسخِ ػبًشی 95دًبسَساػیَى دس دهبی 

گشاد ٍ دهبی  دسخِ ػبًشی 61ّب دس دهبی اسلبل دشایوش

گشاد  دسخِ ػبًشی 72دس  ثبًیِ 20ػبصی قطؼبر  طَیل

 72-95ثشای هحلَلار دس دهبی  1ثَد. هشحلِ رٍة

                                                 
1Melting 
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ّبی  گشاد اًدبم ؿذ. ثشای سدضیِ سحلیل دادُ دسخِ ػبًشی

اػشفبدُ ؿذ ٍ ػذغ         حبكل اص ٍاکٌؾ، اص سٍؽ

 الگَی ثیبًی سَػط آًبلیضّبی آهبسی ثشسػی ؿذ. 

افضاس آهبسی  ّب دغ اص گشدآٍسی ثب اػشفبدُ اص ًشم دادُ

SPSS  ِ( هَسد سدضیِ ٍ سحلیل قشاس گشفشٌذ. 22)ًؼخ

ّب دس داس ثَدى هیضاى ثیبى طى خْز سؼییي هؼٌی

ّبی ّبی سَهَسی ٍ غیشسَهَسی ٍ ثشسػی گشٍُ ًوًَِ

ػٌی، اًذاصُ سَهَس ٍ هشبػشبص اص آصهَى آهبسی سی سؼز ٍ 

سَهَسی ٍ اسسجبط ثب هیضاى ثیبى طى خْز ػٌدؾ دسخِ 

کوشش اص  pاػشفبدُ ؿذ. هیضاى  ANOVAاص آصهَى 

داس دس ًظش گشفشِ ؿذ. ثشای سػن ًوَداسّب اص  هؼٌی 05/0

 .اػشفبدُ ؿذ Prism GraphPad 7افضاس  ًشم
 

 

 

 َبی پشایمشَبی استفبدٌ ضذٌ دس مطبلعٍتًالی -1جذيل 

 (bpاًذاصُ هحلَل ) '3-'5سَالی  ًبم طى

 F: AGAGCTACGAGCTGCCTGAC ثشب اکشیي

R: AGCACTGTGTTGGCGTACAG 
184 

BACH2 
F: AATCCGCAAATTGGTGTGTGAG 

R: GAGGACAGGGCAATACCGATG 
116 

 

 َب یبفتٍ
ثبفز سَهَسی ػشطبى دؼشبى ثِ ّوشاُ  40دس ایي هطبلؼِ 

ّب هشثَط ثِ ًوًَِ ؿذًذ. ثشسػیثبفز ػبلن هدبٍس آى  40

ّبی دس طی ػبلثیوبساى ّبی دبسافیٌِ سْیِ ؿذُ      ثلَک

ػبل )ػطح  95/46±42/1ثب هیبًگیي ػٌی  94-1393

 17ّبی هَسد ثشسػی، ثَدًذ. دس ًوًَِ %(95اطویٌبى 

هشش ٍ  ػبًشی 3%( داسای اًذاصُ سَهَس 5/42ًوًَِ )

%( اًذاصُ 5/57ًوًَِ ) 23سش ثَدًذ ٍ دس سؼذاد  کَچک

%( دچبس 5/62ًوًَِ ) 25هشش ثَد.  ػبًشی 3سَهَس ثیـشش اص 

ًوًَِ  15ّبی لٌفی ؿذُ ثَدًذ ٍ هشبػشبص ثِ گشُ

%( فبقذ هشبػشبص ثَدًذ. ّوچٌیي دس ثشسػی دسخِ 5/37)

%( داسای 20ًوًَِ ) 8ذ کِ ّب هـخق ؿسَهَسی ًوًَِ

 2%( دس گشیذ 5/52ًوًَِ ) 21، 1سَهَسی ثشاثش ثب  1گشیذ

قشاس داؿشٌذ. خْز  3%( دس گشیذ 5/27ًوًَِ ) 11ٍ 

اػشفبدُ ؿذ کِ  qRT-PCRثشسػی ثیبى طى اص سٍؽ 

هٌحٌی رٍة طى سفشًغ )ثشب اکشیي( ٍ طى اخشلبكی 

(BACH2ِثِ كَسر سک قلِ ث )  1دػز آهذ. ؿکل 

ًوَداس رٍة هشثَط ثِ طى اخشلبكی سا ًـبى الف، 

دػز آٍسدى اطویٌبى اص اخشلبكی  دّذ. دغ اص ثِ هی

ّبی ثَدى هحلَل ٍ ثْیٌِ ثَدى ؿشایط ٍاکٌؾ، ٍاکٌؾ

Real time RT-PCR ًَِّب ثشای سوبهی سوبم ًو

اًدبم ؿذ. ثشسػی هٌحٌی سکثیش ًـبى دٌّذُ سکثیش 

ى ثشای سوبم ًوبیی قطؼِ هَسد ًظش ثب هٌحٌی رٍة یکؼب

ّبی سَهَسی ة(. دس هقبیؼِ ًوًَِ-1ّب ثَد )ؿکل ًوًَِ

                                                 
1Grade 

ًؼجز ثِ غیشسَهَسی ثش اػبع ًشبیح آصهَى سی، هیبًگیي 

ّبی سَهَسی ًؼجز دس ًوًَِ BACH2ثیبى ًؼجی طى 

سش ثَد ٍ اخشلاف ثؼیبس  ثشاثش دبییي 38/2ثِ ػبلن ثِ هیضاى 

 (. 2 ( )ؿکلp;0001/0هؼٌبداسی ثیي آًْب ٍخَد داؿز )

ٍ  BACH2دس ثشسػی اسسجبط هیبى ثیبى ًؼجی طى 

ّبی لٌفی هـخق ؿذ کِ ثیبى طى هیضاى هشبػشبص ثِ گشُ

دس سَهَسّبی هشبػشبص دٌّذُ ثِ هیضاى قبثل سَخْی 

ثشاثش( ٍ اص ًظش آهبسی اسسجبط  87/1کبّؾ یبفشِ ثَد )

هؼٌبداسی هیبى ثیبى طى ٍ هشبػشبص سَهَسی هـبّذُ ؿذ 

(029/0;pثشای هـخق کشدى اسسجبط  -3 ( )ؿکل .)الف

ّب ثِ دٍ دػشِ اًذاصُ سَهَس ثیبى طًی ثب اًذاصُ سَهَس، ًوًَِ

سقؼین ؿذًذ. دس ایي  3سش اص  ٍ ثضسگ 3سش اص  ٍ کَچک 3

 3سش اص  ثشسػی کبّؾ ثیبى دس اًذاصُ سَهَسی کَچک

هـخق ؿذ، اهب اص ًظش آهبسی ّیچ اسسجبط هؼٌبداسی ثیي 

ة(. دس ثشسػی  -3( )ؿکل p;66/0آًْب هـبّذُ ًـذ )

 45دس افشاد  BACH2اسسجبط ثیي ػي ٍ هیضاى ثیبى طى 

ػبل ٍ ثبلاسش، کبّؾ ثیبى طى قبثل هـبّذُ ثَد، اهب اص ًظش 

 45آهبسی اخشلاف هؼٌبداسی هیبى دٍ گشٍُ ػٌی صیش 

 -3( )ؿکلp;28/0ػبل هـبّذُ ًـذ ) 45ػبل ٍ ثبلای 

ى طى ٍ دسخِ ج(. ثشای هـخق کشدى ّوشاّی ثیي ثیب

اػشفبدُ ؿذ ٍ کبّؾ  ANOVAسَهَسی اص آصهَى 

 1دس دسخِ سَهَسی  BACH2آؿکبس دس هیضاى ثیبى 

هـبّذُ ؿذ، ٍلی اسسجبط هؼٌبداسی ثیي هیضاى ثیبى طى ٍ 

( )ؿکل p;31/0هـبّذُ ًـذ ) 3ٍ  2، 1دسخِ سَهَسی 

 .د( -3
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ببضذ. ة( ومًداسَبی . يجًد یک قلٍ دس ومًداس بٍ معىی اختصبصی بًدن پشایمشَب میBACH2الف( ومًداس رية طن  -1ضكل 

 BACH2تكثیش طن 

 

 
 َبی تًمًسی ي غیشتًمًسی مجبيس آندس ومًوٍ BACH2ومًداس مقبیسٍ میبوگیه میضان بیبن طن  -2ضكل 
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َبی بب متبستبص مىفی ي مثبت. ة( اوذاصٌ تًمًسی دس دس الف( ببفت BACH2ومًداس ستًوی مقبیسٍ میضان بیبن وسبی طن  -3ضكل 

 سبل ي ببلای آن. د( دسجٍ تًمًسی 45ي بشابش  45َبی سىی صیش ج( گشيٌ 3تش اص  تش ي بضسگ ي کًچک 3تًمًسَبی بب اوذاصٌ مسبيی 

 

  بحث

ثبؿذ ٍ سشیي ثذخیوی دس صًبى هی ػشطبى دؼشبى ؿبیغ

ثبؿٌذ. اص ایي ٍساثز ٍ هحیط ّش دٍ دس آى سأثیشگزاس هی

-ّبی دسگیش دس ثیوبسی هیسٍ ؿٌبخز ػَاهل ٍ هکبًیؼن

سَاًذ دس سـخیق، دیؾ آگْی، هلاحظبر ثبلیٌی ٍ 

. اص طشف دیگش، (17)اًشخبة سٍؽ دسهبًی هفیذ ثبؿذ 

ّبی ثبؿذ ٍ طىػشطبى دؼشبى یک ثیوبسی ّششٍطى هی

صیبدی دس آى دسگیش ّؼشٌذ. دسگیش ثَدى ّش طى خبف، 

سَاًذ سَهَسّبیی سا ایدبد کٌذ کِ اص ًظش دس ثیوبسی هی

ؿٌبػی ثب ّن هشفبٍر ثبؿٌذ ٍ ًشبیح  ّبی صیؼزٍیظگی

ػلاٍُ ثش  . ثِ(18)دسهبًی ٍ ثبلیٌی هشفبٍسی سا طلت کٌٌذ 

سَاًٌذ ثِ اػبع هطبلؼبر اًدبم ؿذُ، ایي فبکشَسّب هی

. طى (19)دسهبًی ًیض ثِ کبس سًٍذ ّبی ػٌَاى ّذف

BACH2 ثبؿذ کِ ًقؾ آى دس یکی اص ػَاهلی هی

لَػوی ٍ ػشطبى سخوذاى ثِ كَسر خضئی هـخق ؿذُ 

. ایي طى ثش سٍی ثبصٍی ثضسگ کشٍهَصٍم (20، 16)اػز 

 92یک فبکشَس سًٍَیؼی  BACH2. قشاس داسد 6ؿوبسُ 

ثبؿذ ٍ دس کیلَدالشًَی اص خبًَادُ صیخ لَػیٌی ثبصی هی

. دس (7)ثبؿذ ایوٌی راسی ٍ اکشؼبثی داسای ػولکشد هی

ثشای ًَسشکیجی ػَئیچ  BACH2، طى Bّبی ػلَل

ثبدی ٍ ّبیذشهَسبػیًَی ػَهبسیکی  ّبی آًشیکلاع

سشکیجی ضشٍسر داسد ٍ ػذم ایي طى، ثبػث ًقق دس ًَ

ٍ  +T CD4ّبی . دس ػلَل(10)ؿَد ّب هیثبدی آًشی

ثشای سکَیي ًشهبل ٍ ػولکشد  BACH2هبکشٍفبطّب، 

. ػلاٍُ ثش ًقؾ (21)ثبؿذ ّب ضشٍسی هیدسػز ایي ػلَل

ّبی هخشلف ایي طى دس سٌظین ٍ سکَیي ػولکشد ػلَل

یک لَکَع هؼشؼذ کٌٌذُ  BACH2ػیؼشن ایوٌی، 

، 22)ثبؿذ یوي ٍ آلشطیک هیثشای چٌذیي ثیوبسی خَدا

ّبی ػلَلی  دس اًَاػی اص دٍدهبى BACH2. ثٌبثشایي (23

-سَاًٌذ دس دیـشفز ٍ یب هْبس دبػخکٌذ کِ هیػول هی

ّبی ایوٌی ثش ػلیِ ػشطبى دسگیش ثبؿٌذ، اهب ایي ػولکشد 

دس کٌششل ایوٌی سَهَس ثِ خَثی هـخق ًـذُ اػز 

دس  BACH2. دس هطبلؼِ حبضش ًقؾ طى (25، 24)

ػشطبى دؼشبى هَسد ثشسػی قشاس گشفز ٍ ًشبیح ًـبى داد 

ّبی ثبفشی طَس قبثل سَخْی دس ًوًَِ ثِ BACH2کِ 

ػشطبى دؼشبى ًؼجز ثِ ثبفز ػبلن هدبٍس کبّؾ ثیبى 
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سَاى ثیبى لؼِ حبضش هیداسد ٍ ّوچٌیي ثب سَخِ ثِ هطب

ساثطِ  BACH2کشد کِ هیضاى هشبػشبص ثب سشاص ثیبى طى 

ثیبى دؼشبى سد ٍ دس حبلز هشبػشبص دس ػشطبى ػکغ دا

یبثذ کِ ایي ًشبیح ثب ًشبیح طى ثِ هقذاس صیبدی کبّؾ هی

. کبّؾ ثیبى طى (26، 12)ػبیش هطبلؼبر هطبثقز داسد 

سَاًذ اسسجبط طى سا دس سضایذ ٍ سکثیش دس حبلز هشبػشبص هی

ّبی ّب ٍ اص طشف دیگش کبّؾ آدَدشَص دس ػلَلػلَل

خق کٌذ، اهب دس ًشبیح حبكلِ، اسسجبطی ػشطبًی سا هـ

هیبى ثیبى طى ثب اًذاصُ ٍ دسخِ سَهَسی هـبّذُ ًـذ. 

الجشِ ثِ دلیل هـخق ًـذى ػولکشد ایي طى دس ػلَل، 

ثبؿذ. دس ثشسػی اسسجبط  دزیش ًوی ثحث دس ایي هَسد اهکبى

ػبل هـبّذُ  45ػي، کبّؾ ثیبى طى دس افشاد ثبلای 

سَاًذ ثِ ػٌَاى یک  ًظش هیؿذ، ثٌبثشایي فبکشَس هَسد 

ثیَهبسکش آگبّی دٌّذُ دس افشاد ثیوبس ثب ػي ثبلا هَسد 

سَخِ قشاس گیشد. ًکشِ قبثل سَخِ دس ایي هطبلؼِ ایي اػز 

سٌْب هطبلؼبر اًدبم ؿذُ دس هَسد ایي طى ثؼذ اص کِ 

ثبؿذ ٍ ػشطبى خَى، هطبلؼِ ثش سٍی ػشطبى سخوذاى هی

ق ًـذُ اػز، ٌَّص هکبًیؼن ػولکشد ایي طى هـخ

ّبی هخشلف ثٌبثشایي ثحث دس هَسد ػولکشد طى دس قؼوز

 ثبؿذ. ثشسػی ثؼیبس هـکل هی

BACH2 ّبی هخشلف ّن ثِ ػٌَاى دس ثذخیوی

کٌذ. هْبسکٌٌذُ سَهَس ٍ ّن ثِ ػٌَاى اًکَطى ػول هی

کِ دس لَػوی هیلَئیذ هضهي  BCR-ABLدشٍسئیي 

کٌذ یؿَد، هؼیشّبی ػیگٌبلیٌگی سا فؼبل هثیبى هی

 BACH2کِ هٌدش ثِ افضایؾ فؼفشیلاػیَى ٍ خشٍج 

ؿَد، کِ ًشیدِ آى، کبّؾ هقبٍهز ػلَل اص ّؼشِ هی

ثبؿذ  ثِ اػششع اکؼیذاسیَ ٍ افضایؾ هشگ ػلَلی هی

(27) .BACH2  ّوچٌیي ًقؾ هْوی سا دس سٌظین

کٌذ، ثِ ّبی ػلَلی ثِ اػششع اکؼیذاسیَ ثبصی هیدبػخ

-HO)1-اکؼیظًبصّن كَسسی کِ ػجت هْبس سًٍَیؼی

ّبی ( ثب ػولکشد ضذ آدَدشَصی ثش ػلیِ آػیت1

اکؼیذاسیَ، ؿذُ ٍ دس ًشیدِ القبء آدَدشَص سا کٌششل 

ّب دس ثشخی اص ثذخیوی HO-1. ثیبى طًی (28)کٌذ  هی

ّبی هیلَهب ثِ ثؼیبس ثبلاػز ٍ ػجت هقبٍهز ػلَل

آدَدشَص القبء ؿذُ ثب اکؼیظى فؼبل ّوشاُ ثب کبّؾ 

BACH2 ٍ  افضایؾHO-1 دس هقبثل (29)ؿَد هی .

ثِ ػٌَاى یک  BACH2ًقؾ هْبسکٌٌذگی سَهَس، 

اًکَطى دس لَػوی حبهل سشاًؼلَکبػیَى کشٍهَصٍهی 

دس  BACH2کٌذ. دس ایي ثذخیوی طى ػول هی

. اص طشف (30)گیشد قشاس هی IgHهدبٍسر لَکَع 

ّبی دس ثشخی اص لایي BACH2دیگش افضایؾ ثیبى 

غیشَّچکیٌی کِ حبهل سشاًؼلَکبػیَى  ػلَلی لٌفَهب

Ig-Myc  دس هَسد (30)ّؼشٌذ، گضاسؽ ؿذُ اػز .

ػشطبى سخوذاى ًیض افضایؾ ثیبى دس ایي طى ثب دیؾ 

دس هطبلؼِ  ثبؿذ.آگْی دبییي دس افشاد ثیوبس ّوشاُ هی

ایي طى دس ػشطبى سخوذاى هـخق ؿذ کِ ثیبى 

BACH2  ػیشَدلاػوی دس ایي ثیوبسی افضایؾ

ای ّوشاُ ّؼشِ BACH2ذ کِ ثب افضایؾ ػطح یبث هی

ػَد ثیوبسی دس ایي حبلز کبّؾ  ُثبؿذ ٍ دٍسهی

یک هْبسکٌٌذُ سًٍَیؼی  BACH2. (16) یبثذ هی

سَاًذ ثبؿذ ٍ هیسٌظین ؿًَذُ ثب اػششع اکؼیذاسیَ هی

ّب سشاًؼفشاص ٍ هشبلَسیبًیي -Sثیبى گلَسبسیَى، گلَسبسیَى 

ّبی فیجشٍثلاػشی هَؿی کِ داسای سا سؼذیل کٌذ. ػلَل

ّؼشٌذ، ٌّگبهی کِ ثب اػششع  BACH2افضایؾ ثیبى 

ؿًَذ، کبّؾ سکثیش ٍ افضایؾ دس اکؼیذاسیَ هَاخِ هی

. ثب ایي ٍخَد، چٌیي (31)دٌّذ آدَدشَص سا ًـبى هی

هطبلؼبسی یک ًقؾ ضذاًکَطًی ثشای ثیبى ثبلای 

BACH2 صًٌذ ٍ ٍخَد دهیي سا حذع هی

BTB/POZ  دشٍسئیي دسBACH2  کِ ثب دیگش

سَاًذ ثشّوکٌؾ داؿشِ ثبؿذ، چٌیي ّب هیدشٍسئیي

. ثشای هثبل فبکشَس (32)ثخـذ فؼبلیشی سا ثْجَد هی

کٌذ سب هیبًکٌؾ هی BACH2ثب  MAZٍاثؼشِ ثِ 

ّبی سا حذاقل دس ػلَل c-myc  ٍFGF4ثیبى 

 c-myc. افضایؾ ثیبى (33)ػبص فؼبل کٌذ  خَى

دبػخ ثِ ػولکشد هْبسی سؿذ سَاًذ ثِ کبّؾ  هی

TGF-β  دس ػشطبى دؼشبى ًؼجز دادُ ؿَد؛

کِ ایي هَسد دس ػشطبى سخوذاى ًیض هـبّذُ  طَسی ثِ

ؿذُ اػز. دس ػشطبى سخوذاى، افضایؾ ػطح 

BACH2 خین  سلیَم خَؽ ػیشَدلاػوی دس حبلز ادی

ّبیی هبًٌذ اػششع  ؿَد ٍ ػیگٌبلهـبّذُ هی

ایي فبکشَس سًٍَیؼی ًقؾ ای  اکؼیذاسیَ دس اًشقبل ّؼشِ

. دس حبل حبضش اّویز کبهل سغییش ثیبى طى (16)داسد 

BACH2  ًبؿٌبخشِ اػز. ثب سَخِ دؼشبى دس ػشطبى

ّب ثِ هطبلؼبر ایوٌَّیؼشَؿیوی ثش سٍی دیگش ػلَل
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ّبی هخشلف ؿَد کِ ایضٍفشمایي ًشیدِ حبكل هی

BACH2 ّبی هخشلف ػلَل ّب ٍ اًذاهکدس ثخؾ

خبیی کِ دس فشآیٌذّبی ػلَلی هشوبیض  هشوشکض ّؼشٌذ،

کٌٌذ. ثٌبثشایي دس اص سٌظین سًٍَیؼی ؿشکز هی

ّبی هطبلؼبر ثؼذی ثش سٍی ایي طى، ثشسػی ایضٍفشم

ّب ٍ هٌبطق هخشلف ػلَل هخشلف ایي طى دس اًذاهک

  ثبؿذ.ضشٍسی هی
 

 گیشی وتیجٍ
دس ػشطبى دؼشبى ًؼجز ثِ  BACH2هیضاى ثیبى طى 

ثبفز غیشسَهَسی هدبٍس کبّؾ ثیبى هـخلی داؿشِ ٍ 

ّبی لٌفی ًیض ّبی ثب هشبػشبص ثِ گشُّوچٌیي دس ًوًَِ

ّبی ثذٍى هشبػشبص کبّؾ ثیبى ًؼجز ثِ ًوًَِ

هؼٌبداسی دس طى هـبّذُ ؿذ. کبّؾ ثیبى طى دس حبلز 

لَلی سَاًذ ثِ ػذم سٌظین دس سکثیش ٍ سضایذ ػهشبػشبص هی

ٍ ًقق دس آدَدشَص ًؼجز دادُ ؿَد. دس ػبیش هَاسد هبًٌذ 

اسسجبط ثب ػي ٍ دسخِ ٍ اًذاصُ سَهَسی، اسسجبطی ثیي 

ثیبى طى ٍ فبکشَسّبی هـخق ؿذُ هـبّذُ ًـذ، اهب 

ثب ایي ّوِ ًقؾ ایي طى دس ػشطبى ثِ خَثی هـخق 

سػذ اًدبم هطبلؼبر ًظش هی ًـذُ اػز. دس ًشیدِ ثِ

ّبی یي هکبًیؼن دقیق آى دس ػشطبىسکویلی خْز سؼی

 هخشلف ٍ اص خولِ ػشطبى دؼشبى ضشٍسی ثبؿذ. 
 

  تطكش ي قذسداوی
ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ آقبی  ایي هقبلِ هٌشح اص دبیبى

ٍػیلِ اص سوبهی  ثبؿذ. ثذیيهؼلن ًَسٍصدَس هوؼٌی هی

افشادی کِ هب سا دس اًدبم ایي هطبلؼِ یبسی دادًذ، ثِ 

گیشی ثب هب ّوکبسی  کِ دس هشحلِ ًوًٍَِیظُ اص ثیوبساًی 

 .ؿَد ًوَدًذ، سـکش ٍ قذسداًی هی
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