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دس سشطبن  یي دسمبو یصیتشخ یکبسبشد وبوًسبختبسَب

 یمقبلٍ مشيس کیگشدن سحم: 
 *3صَشا مشکبتدکتش ، 2یقلًب ذای، آ1یکتبب بوبیک

ـدٛ .1 ثٚیٔ ٞبی ٔمبٚٔز مبریٔشوض سحم ،یؿٙبػ شٚعیاسؿذ ٚ یوبسؿٙبػ یدا٘ ـىذٜ دضؿى ،یىش ـٍبٜ ػّْٛ دضؿى ،یدا٘  یدا٘
 .شاٖیٔـٟذ، ٔـٟذ، ا

ِٛ یدضؿى ،PhDی سخلل یدوششا .2 ِٛى ٖ ٘ٛ ،یٔ ٚ فٙٛ  ْ ٜ ػّٛ ٜ دضؿى ٗ،یٌشٚ ـىذ ٜ ػّْٛ دضؿى ،یدا٘ ٍب  .شاٖیٔـٟذ، ٔـٟذ، ا یدا٘ـ

ـ .3 ٔز مبریٔشوض سحم ،یدضؿى یؿٙبػ شٚعیٚ ،بسیدا٘ ثٚیٔ یٞب مٔبٚ ٜ دضؿى ،یىش ىذ ْ دضؿى ،یدا٘ـ ٜ ػّٛ ـٍب  .شاٖیٔـٟذ، ٔـٟذ، ا یدا٘
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ٞب دس ػشاػش خٟبٖ اػز. اص ایٗ ٔیبٖ، ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ  ا٘ؼبٖ  سشیٗ ٔـىلار ػلأشی  اص اكّی  یىی ،ػشعبٖ :مقذمٍ

َ بٞبی دس ح اص ٔٛاسد خذیذ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ دس وـٛس %80دس د٘یبػز. حذٚد  دس ٔیبٖ ص٘بٖ دٚٔیٗ ػشعبٖ ؿبیغ
ٞبی  دٚ دٞٝ ٌزؿشٝ، داسٚ  یٗ ػشعبٖ عیافشذ. ثب سٛخٝ ثٝ ٔـىلار ٔٛخٛد دس أش سـخیق ٚ دسٔبٖ ا سٛػؼٝ اسفبق ٔی

اص خّٕٝ ایٗ  وٝ ا٘ذ ٞب اص خّٕٝ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ٕ٘ٛدِٜٔٛىِٛی، وٕه ؿبیب٘ی ثٝ سـخیق ٚ دسٔبٖ ا٘ٛاع ػشعبٖ

ٚ ثشسػی   ثب ٞذف ٔؼشفی حبضش . ٔغبِؼٝ ٔشٚسیوشدٞبی چٙذ ٔٙظٛسٜ اؿبسٜ  سٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع ٘ب٘ٛػبخشبس ٔٛاد ٚ داسٚٞب ٔی

 ا٘دبْ ؿذ.ٞبی سِٛیذ ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ  ٘ٛػبخشبسسؼذادی اص ٘ب

 Diagnostic nanoparticles، Therapeutic nanoparticles ،nanoparticlesی وّٕبر وّیذ کبس: سيش

Organic، Inorganic nanoparticles ٚ Cervical cancer ٜ٘بٔٝ دضؿىی وٝ اص ٚاط  Mesh  ،ا٘شخبة ؿذٜ ثٛد٘ذ
خؼشدٛ ؿذ٘ذ. ثشای ا٘شخبة ٔمبلار،  ISI ،PubMed ،Google scholar  ٚScopus  ٞبی اعلاػبسی دس دبیٍبٜ

ٝ ٔشٚسی، ثش اػبع اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ػبخشبس  ٔحذٚدیز صٔب٘ی ٗ ٔغبِؼ ٝ ای ٝ ٘ـذ. ٚسٚد ٔمبلار ث ٞب دس سـخیق  دس ٘ظش ٌشفش

  .ٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفشٙذ، ٔٛسد سدضی یفیٞبی ٚسٚدی ثٝ كٛسر و یب دسٔبٖ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ثٛد. دس ا٘شٟب، دادٜ

  سٛا٘ٙذ یىیٔیثٝ عٛس وّی ثب ثشسػی ٔمبلار ٔخشّف ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح آصٔبیـبر، ٔـخق ؿذ وٝ ٘ب٘ٛرسار : َب یبفتٍ

ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ثبؿٙذ. اص ٔیبٖ ایٗ ٘ب٘ٛػبخشبسٞب، ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ  وب٘ذیذاٞبی ٔٙبػت ثشای سـخیق ٚ دسٔبٖاص 

أىبٖ  ، وبسثشد دس صٔیٙٝ سـخیق ایٗ ػشعبٖ ثٛد٘ذ وٝ ثٝ ٚػیّٝ خبكیز ػٛدش دبسأغٙبعیؼیسشیٗ  آٞٗ داسای ثیؾ
ٞبی ٔشذاَٚ ٔٛسد اػشفبدٜ دس  داسٚاص  دسٔبٖ ٘یض ثشایا٘ذ.  سا ثشای ثیٕبساٖ فشاٞٓ وشدٜ MRIسلٛیشثشداسی غیش سٟبخٕی 

اػشفبدٜ ٚ سدٕغ داسٚ دس ثبفز ٔٛسد ٘ظش  ٌیشیٞذفثشای  PLGAٔب٘ٙذ  ٞبی ٔٙبػت ٘ب٘ٛػبخشبسثٝ ٕٞشاٜ ایٗ صٔیٙٝ 

  ؿذٜ اػز.

ٝ عٛس وّی، ٘ب٘ٛرسار: گیشی وتیجٍ سٛا٘ٙذ وب٘ذیذای  ٚ ٘ب٘ٛرسار علا ثب دٛؿؾ ٘مشٜ ٔی ػٛدشدبسأغٙبعیغ آٞٗ اوؼیذ ث

 PLGA٘ب٘ٛرسار  ،ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ، اص ٔیبٖ ٘ب٘ٛرسار آِی سحٓ ٌشدٖ ػشعبٖ ٕٞضٔبٖ دسٔبٖ ٚ ٔٙبػجی دس سـخیق

 ا٘ذ. صٔیٙٝ داسٚسػب٘ی ثٝ ثبفز سٛٔٛسی ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ثیـششیٗ وبسثشد سا داؿشٝ دس

ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ، ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی، ٘ب٘ٛرسار آِی، ٘ب٘ٛرسار سـخیلی، ٘ب٘ٛرسار دسٔب٘ی، ٘ب٘ٛرسار غیش کلمبت کلیذی: 

 ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی ،آِی
 

                                                 
ٌ مس * یسىذ : تلفه. شاٖیٔـٟذ، ٔـٟذ، ا یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿى ،یدا٘ـىذٜ دضؿى ،یىشٚثیٔ یٞبٔمبٚٔز مبریٔشوض سحم ؛دوشش صٞشا ٔـىبر ًل مکبتببت:ئوً

 meshkatz@mums.ac.ir پست الکتشيویک: ؛38012453-051

 

 خلاصٍ

 IJOGI, Vol. 20, pp. 97-107, Nov 2017 1396 ماه ویژه نامه آذر ،97-107: صفحه ،بيستم دوره
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 مقذمٍ

ٞب دس ثیـشش ٘مبط ػشعبٖ ٔـىُ اػبػی ػلأز ا٘ؼبٖ

سٚد. یه ٔشي اص ٞش چٟبس ٔشي دس خٟبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی

دس . (1)آٔشیىب ثٝ ػّز ػشعبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز 
وـٛسٞبیی وٝ سٚؽ ص٘ذٌی غشثی دس آٖ ٞب غبِت اػز، 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞب ٘بؿی اص ثیٕبسیٔیشٚ  ٘یٕی اص ٔشي

ٞب ٘بؿی اص ا٘ٛاع ٌشدؽ خٖٛ ٚ یه چٟبسْ آٖ
ٞبػز. ػشعبٖ، كشف ٘ظش اص سٛػؼٝ وـٛس، یه  ػشعبٖ

ٟٔٓ دس ثٟذاؿز ػٕٛٔی ٚ ؿشایظ ػیبػی دس ٔـىُ 

دٞٙذ سشیٗ ٔغبِؼبر ٘ـبٖ ٔیػشاػش خٟبٖ اػز. خذیذ
 ٝ ٖ  1/8و ػز ٔیّیٛ ٖ دٛ ٝ خض ػشعب ٖ خذیذ ث ٔٛسد ػشعب

ایدبد ؿذ٘ذ. ایٗ ٔمذاس أشٚصٜ ثٝ  1990غیش ٔلاْ٘ٛ دس 

 .(2)ٔیّیٖٛ ٔٛسد خذیذ سػیذٜ اػز  10

ٖ ٌشدٖ سحٓ  ٖ ص٘بٖ  ،ػشعب ٖ ؿبیغ دس ٔیب دٚٔیٗ ػشعب
وٝ  (3)ثبؿذ ٚ دٙدٕیٗ ػشعبٖ ؿبیغ دس خٟبٖ ٔی

ٞبی ٌشدٖ سحٓ دس وـٛسٞبی  ٔٛاسد ػشعبٖ %80 حذٚد

افشذ. ٕٞچٙیٗ ؿیٛع ا٘ٛاع  دس حبَ سٛػؼٝ اسفبق ٔی
ط٘یشبَ ٚ وبسػیٙٛٔبی ٌشدٖ  ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی

 .(4)سحٓ دس وـٛسٞبی خٟبٖ ػْٛ ثؼیبس ثبلا اػز 

سحٓ، ٚیشٚع  دٞب٘ٝ ػشعبٖ اص ٔٛاسد %7/99ػبُٔ 

 . (5) دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی اػز

 صایی: َبی پبپیلًمبی اوسبوی ي سشطبنيیشيس

بٔ )ٚیشٚع ٞبی داسای ٌشٚٞی اص ٚیشٚع PVs)1ٞبی دبدیّٛ
DNA  سیخ  100. ثیؾ اص (6)وٛچه حّمٛی ٞؼشٙذ

ٜ اػز. ٚیشٚعا٘ؼب٘ی اص آٖ بٞی دبدیّٛٔبی ٞب ؿٙبػبیی ؿذ

سّیبَ ثبصاَ ٞبی ادیا٘ٙذ ػَّٛسٛ( ٔیHPVsا٘ؼب٘ی )

ٝ ٔخبعی ثبفز ٚ لای ٚ ا٘ٛاع ٔخبعی  دٛػز   ٜ ٜ وشد ٞب سا آِٛد
ٖ ٔی ٜ سٙفغ یب ادی آ ب ، ٌّٛ، دػشٍ ٜ دٞبٖ سّیْٛ  سٛا٘ٙذ دیٛاس

ٝ ا٘ٛاع دشخغش، ثب خغش ٔشٛػظ  ٚ ث ٕبیٙذ   ٜ٘ َ سا آِٛد آ٘ٛط٘یشب

 . (4) ا٘ذ ثٙذی ؿذٜ خغش سمؼیٓ ٚ وٓ
ا٘ٛاع دشخغش ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی ػبُٔ ٔؼجت 

ؿٛد. ٞبی خٟبٖ ٔحؼٛة ٔی% وُ ػشعب5ٖحذٚد 

ٞبی ٌشدٖ سحٓ سٛػظ ػفٛ٘ز ٕٞٝ ٔٛاسد ػشعبٖ سمشیجبً
 18ٚ  16ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی ایدبد ؿذٜ ٚ دٚ سیخ 

دٖ سحٓ ٞؼشٙذ. ٞبی ٌشػشعبٖ %70ػبُٔ حذٚد 

 َ ب٘ ٝ آ ُ ایدبد ػشعبٖ ٘بحی ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی ػبٔ
                                                 

1 Papilloma viruses 

 16ایٗ ٔٛاسد سٛػظ سیخ  %85ثبؿذ وٝ حذٚد ٘یض ٔی

دس حذٚد  18ٚ  16ٞبی ؿٛد؛ ٕٞچٙیٗ سیخایدبد ٔی

سا  4ٚ دٙبیُ 3، ِٚٚٛاس2ٞبی ٚاطیٙبَ٘یٕی اص ٔٛاسد ػشعبٖ

ٞبی ا٘ؼب٘ی . دبدیّٛٔب ٚیشٚع(7)دٞٙذ سـىیُ ٔی
ٞضاس ٔشي دس ػبَ ثش اثش ػشعبٖ  250ٔٛخت ثشٚص 

ٞبی دس ٞب دس وـٛسؿٛ٘ذ وٝ ثیـشش آٌٖشدٖ سحٓ ٔی

 .(8)افشذ حبَ سٛػؼٝ اسفبق ٔی
 15وٝ  ا٘ذ ٔغبِؼبر ادیذٔیِٛٛطیه دس د٘یب ٘ـبٖ دادٜ

، 31، 18، 16ط٘ٛسیخ ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی ؿبُٔ: 

33 ،35 ،39 ،45 ،51 ،52 ،56 ،58 ،59 ،68 ،73  ٚ82 

حبِی  دس اسسجبط ثب ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ٞؼشٙذ ٚ ایٗ دس
-٘ٛع ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی دیٍش ٘یض ٔی 3اػز وٝ 

٘ظش  دسسیؼه خغش ثبلا  ثب ٞبیط٘ٛسیخسٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ 

ٙذ. ثبؿ ٔی 66ٚ  53، 26وٝ ؿبُٔ ا٘ٛاع  ؿٛ٘ذ ٌشفشٝ
ٚ دبدیّٛٔب ٚیشٚع ا٘ؼب٘ی 16دبدیّٛٔب ٚیشٚع ا٘ؼب٘ی سیخ 

ٗ ا٘ٛاع ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی دسٌیش ، 18سیخ  ثیـششی

سٚ٘ذ وٝ ثٝ دس ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ دس خٟبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی
دٞٙذ. ٔٛاسد سا سـىیُ ٔی %20ٚ  %50سشسیت حذٚد 

دیٍش ٘یض ٔب٘ٙذ ػشعبٖ ٘بحیٝ ٞبی ثخـی اص ثذخیٕی

ٖ دٙبیُ، ٘ئٛدلاصی ِٚٚٛاس، ٚاطٖ ٚ ػشعبٖ ٞبی آ٘بَ، ػشعب

ٞبی دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی ػش ٚ ٌشدٖ ٔشسجظ ثب ٚیشٚع
 .(9)ا٘ذ  ثٛدٜ

ٚیشٚع ا٘ؼب٘ی ٔٛخت ػبخز دٚ دشٚسئیٗ ثٝ دبدیّٛٔب 

ٞب دس ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ آ٘ىٛدشٚسئیٗٔی E6  ٚE7ٞبی ٘بْ
ٞب ٞؼشٙذ اسسجبط ثب ایدبد ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ٚ ثذخیٕی

ٗ دشٚسئیٗ(10) ٞبی ٞب ثبػث خبٔٛؽ ؿذٖ ثشخی طٖ. ای

ػشوٛثٍش سٛٔٛس ؿذٜ وٝ دس ٘شیدٝ آٖ ٔٛخت سؿذ غیش 

ز ػشعبٖ ٞبی ٌشدٖ سحٓ ٚ دس ٟ٘بیلبثُ وٙششَ ػَّٛ

داد وٝ ایٙشٍشٜ ؿذٖ ٞب ٘ـبٖ ٔی آ٘بِیض ػَّٛ. ؿٛ٘ذٔی

DNA  ٚ ٚیشٚع ٔٙدش ثٝ سخشیت چٙذیٗ طٖ ٚیشٚػی
ؿٛد وٝ ثٝ كٛسر ٔی E6  ٚE7ٞبی حفظ سٟٙب طٖ

دس  DNAؿٛد. آ٘بِیض ٚضؼیز ثشداسی ٔی فؼبلا٘ٝ ٘ؼخٝ

ثذخیٓ دسخٝ دبییٗ ٚ ثبلا ٚ دس ػشعبٖ  ضبیؼبر دیؾ

اػز وٝ فشاٚا٘ی ایٙشٍشٜ ؿذٖ ٌشدٖ سحٓ ٘ـبٖ دادٜ 
DNA یبثذ. ثیبٖ ٚیشٚػی ثب ؿذر ثیٕبسی افضایؾ ٔی

                                                 
2 Vaginal cancer 
3 Vulvar cancer 
4 Penile cancer 
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ثشای ثمبی فٙٛسیخ ثذخیٓ ضشٚسی  E6  ٚE7 ٔذاْٚ

ٚ  16دبدیّٛٔب ٚیشٚع ا٘ؼب٘ی سیخ  E6اػز. دشٚسئیٗ 

ٞبی ٞش دٚ ثب ٞٓ لبدس ٞؼشٙذ وشاسیٙٛػیز E7دشٚسئیٗ 

وٙٙذ.  1ا٘ؼب٘ی )ػَّٛ ٔیضثبٖ عجیؼی ٚیشٚع( سا ٘بٔیشا
ٞبی سشا٘غ طٖ سٙی، ٔٛؽ ٞبی ثشٖٚدس ساػشبی آصٔبیؾ

ٞبی ٞبی ٚیشٚػی سا سحز وٙششَ دشٚٔٛسش وٝ ٞش دٚ طٖ

وٙٙذ، ٞیذشدلاصی ٞب ثب ٞٓ ثیبٖ ٔی خبف وشاسیٙٛػیز
ادیذسٔبَ سا ٘ـبٖ دادٜ ٚ حؼبع ثٝ ایدبد ػشعبٖ، دس 

ٞبی اثش ٔٛاخٝ ؿذٖ ثب ٔٛاد ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙذ وبسػیٙٛطٖ

 .(9)یب دسٔبٖ اػششٚط٘ی ثٛد٘ذ  ؿیٕیبیی

ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی وٝ یه ػفٛ٘ز ٞبی  ػفٛ٘ز
، ٘ٝ سٟٙب ثبػث ػشعبٖ ٌشدٖ ٔٙشمّٝ اص ساٜ خٙؼی اػز

٘بحیٝ ط٘یشبَ ٔب٘ٙذ ٞبی  ثّىٝ ٔؼجت دیٍش ػشعبٖ ،سحٓ

ٞبی  ، دٙبیُ ٚ ثشخی ٔٛاسد ػشعب2ِٖٚٚٛاس، ٚاطیٙبَ، آ٘بَ
. ثب ایٙىٝ دبح اػٕیش یه (11)ثبؿذ ٚ ٌشدٖ ٘یض ٔی ػش

سٟبخٕی غیش سؼز غشثبٍِشی وٓ ٞضیٙٝ، ساحز ٚ سمشیجبً

ثبؿذ ٚ ثب ٚخٛد ثشای سـخیق ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ٔی
ٞبی ٟٔٓ دس دسٔبٖ اِٚیٝ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ دیـشفز

ٔب٘ٙذ خشاحی، دشسٛدسٔب٘ی ٚ ؿیٕی دسٔب٘ی، ٞٙٛص 

ٔـىلاسی ٔب٘ٙذ ٔمبٚٔز ثٝ داسٚٞبی ؿیٕی دسٔب٘ی ٚ 

سشػٙبن  ثبِیٙیخٌّٛیشی اص ٔشبػشبصٞب یه چبِؾ 
 ٔب٘ذٜ اػز. ثبلی

ٞبی ٞبی سایح ػشعبٖ ثب ٔحذٚدیزوّی دسٔبٖ ثٝ عٛس

ػذْ سٛا٘بیی ػجٛس اص  -1: وٝ ؿبُٔ ثؼیبسی سٚثشٚػز
داسٚسػب٘ی غیش اخشلبكی ٚ سٛصیغ  -2ػذٞبی ثیِٛٛطیه 

 -4ػذْ وبسایی دس ثشاثش ٔشبػشبص  -3صیؼشی ٘بچیض داسٚ 

ٝ داسٚػشعبٖ ػذْ ٚخٛد ٚػیّٝ وبسا دس  -5 ٚ ٞبی ٔمبْٚ ث

 .(12) ذثبؿ ٔی دبیؾ دسٔبٖ
َ حبضش دس دسٔبٖ ثیٕبساٖ ٔجشلا ثٝ ػشعبٖ ٌشدٖ  دس حب

ٝ عٛس سٛ ٜ ؿیٕی دسٔب٘ی ث ٝ ٕٞشا ٔبٖ أسحٓ اص سادیٛسشادی ث

سشیٗ داسٚی ثیؾ 3ؿٛد وٝ ػیؼذلاسیٗاػشفبدٜ ٔی
ٗ ػشعبٖ ثٝ ؿیٕی دسٔب٘ی ٔٛسد اػشفبدٜ دس دسٔبٖ ای

 .(14 ،13 ،11)سٚد ؿٕبس ٔی

 وبوًتکىًلًطی ي پضشکی:

                                                 
1 Immortal 
2 Anal cancer 
3 Cisplatin 

ؼذی ٚ دس ثشٌیش٘ذٜ ػّٓ ای چٙذ ثُ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی سؿشٝ

٘ب٘ٛٔشش  500سش اص  ٔٛاد ثب ا٘ذاصٜ وٓ  ػبخز ٚ ٟٔٙذػی

ای اص خٛاف  . ثب ٌؼششؽ ایٗ ػّٓ ٔدٕٛػٝ(15)اػز 

ٞب وـف ؿذ. اص دلایُ اكّی سـخیلی ٚ دسٔب٘ی آٖ
اػشفبدٜ اص ایٗ ٔٛاد ٘ؼجز ػغح ثٝ حدٓ ثبلا ٚ ا٘ذاصٜ 

ٗ ٘ب٘ٛرسار اػز وٝ ٔٛخت سٕبع ثیـشش آٖ ٞب وٛچه ای

ٖ ٔی ٛ ثیٗ(16)ؿٛد ثب فضبی ثیشٚ ّّٕی ػشعبٖ  . ا٘ؼشیش اِ
دسیبفشٝ اػز وٝ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی، فشكشی اػشثٙبئی ثشای 

ٞب دس اخشیبس  دیـشفز دس أش سـخیق ٚ دسٔبٖ ػشعبٖ

اثشذا اص ایٗ ػّٓ ثشای دا٘ـٕٙذاٖ لشاس دادٜ اػز. دس 

ٞبی  ٞب، ٘ب٘ٛػبخشبس ٞبی داسٚسػب٘ی ٔب٘ٙذ: ِیذٛصْٚ ػیؼشٓ
ٞب دس  ؿذ. أشٚص دیـشفزاػشفبدٜ ٔی 4ٞب ٔیؼُ طلاسیٙی ٚ

ٞبی  ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی ٔٛخت ایدبد ٘ب٘ٛرسار ثب ػبخشبس

ٖ ٘مبط وٛا٘شٛٔی  ٔخشّفی ٘ٛرسار علا، 6ٞب ، ٘ب٘ٛؿ5ُچٛ ، ٘ب
ٞبی وشثٗ ؿذٜ  ٘ٛسیٛةعلا، ٘ب٘ٛرسار دبسأغٙبعیؼی ٚ ٘ب

اػز. ٕٞچٙیٗ اػشفبدٜ اص ایٗ ٔٛاد دس ػّٓ 

ٞب ثؼیبس  ، سـخیق ٚ دسٔبٖ ثیٕبسی7 ؿٙبػی ػشعبٖ
ٞبی  ٞب صٔیٙٝ ٌؼششؽ دیذا وشدٜ اػز. ٘ب٘ٛػبخشبس

ای اص وبسثشدٞب، اص سـخیق آدٛدشٛص ثٝ ٚػیّٝ  ٌؼششدٜ

-ثشداسی ٌشٜ سب ٘مـٝ سلٛیشثشداسی سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼی

-ٞب سا داسا ٔی ٘ٛسی سٛٔٛس -ٚ فشػبیؾ ٌشٔب ٞبی ِٙفبٚی

  .(15)ثبؿٙذ 

اػشفبدٜ اص ٔٛاد دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ ثٝ ٔب أىبٖ اػشفبدٜ اص 

حلاِیز، ٘فٛر، ٘یٕٝ ػٕش  ٔب٘ٙذٞبی خبف آٟ٘ب   ٚیظٌی
سٞبػبصی داسٚ ٚ   ٞب دس ٌشدؽ خٖٛ، ٚیظٌیثبلای آٖ

دٞذ. دس دٚ دٞٝ ٌزؿشٝ، سؼذاد ایٕٛ٘ٛط٘یؼیشی سا ٔی

٘ب٘ٛ ثشای  ٝصیبدی اص ػٛأُ دسٔب٘ی ٚ سـخیلی ثش دبی

دسٔبٖ ػشعبٖ، دیبثز، دسدٞب، آػٓ، آِشطی، ػفٛ٘ز ٚ 
ٜ ایدبد ؿذ ٛ ٔٛخت ثاٜ غیش ُ ٘ب٘ ٗ ػٛأ ٝ ٚخٛد آٔذٖ ٘ذ. ای

سش، دسٔبٖ ثب ٔیضاٖ ػٕیز  ثشسش یب ساحزؤٔ ٞبی دسٔبٖ

وٕشش، افضایؾ ٘یٕٝ ػٕش ٔحلَٛ دسٔب٘ی ٚ وبٞؾ 
ا٘ذ. دس صٔیٙٝ سـخیق، ٘ب٘ٛرسار  ٞبی دسٔب٘ی ؿذٜ ٞضیٙٝ

ٞب سا دس اثؼبد  ٞب ٚ ٘بٞٙدبسی أىبٖ سـخیق ثیٕبسی

سٛا٘ٙذ ثٝ سـخیق ٞب ٔی ا٘ذ. آٖ ِٔٛىِٛی ایدبد وشدٜ

                                                 
4 Micelles 
5 Quantum dots 
6 Nano-shell 
7 Oncology  
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ٞبی  چٖٛ ٚخٛد اخضای ٚیشٚػی، ػَّٛ  ٞبیی بسی٘بٞٙد

ٞبی ثیٕبسی وٕه وٙٙذ وٝ  دیؾ ػشعب٘ی ٚ ٘ـبٍ٘ش

دزیش ٘جٛدٜ  ٞبی ػٙشی، أىبٖ ٞب ثٝ سٚؽ ؿٙبػبیی آٖ

اػز. ػٛأُ وٙششاػز دٞٙذٜ سلٛیشثشداسی ثش دبی 
ٗ ثبػث افضایؾ حؼبػیز ٚ اخشلبكیز  ٘ب٘ٛرسار ٕٞچٙی

ؿذٜ اػز  1(MRI)  سلٛیشثشداسی سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼی

. ػلاٜٚ ثش ایٗ، اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسار ثٝ ػٙٛاٖ (17)
ٚسی  چٖٛ افضایؾ ثٟشٜ  ٞبیی ٞبی داسٚ، داسای ٔضیز حبُٔ

داسٚ، خزة ػِّٛی ثبلاسش، افضایؾ فبسٔبوٛویٙشیه داسٚ ٚ 

ٝ ثٝ افضایؾ لذسر ٘فٛر ٚ  َ ثب سٛخ ُ لجٛ سٛصیغ صیؼشی لبث

 .(18)ؿٛد ٔی 2(EPRداسی داسٚ ) ٍٝ٘
ٔیبٖ، عشاحی ٚ ػبخز ٘ب٘ٛػبخشبسٞبی چٙذ اص ایٗ 

ٔٙظٛسٜ وٝ لبثّیز سـخیق ٚ دسٔبٖ ثٝ كٛسر ٕٞضٔبٖ 

دس ضٕٗ ایٙىٝ سٚؿی غیش سٟبخٕی  ،سا داؿشٝ ثبؿٙذ
سٛصیغ صیؼشی  3سٙی سٛا٘ذ اخبصٜ دبیؾ دسٖٚاػز، ٔی

دزیش  ٞبی ٘ب٘ٛ ٚ دبػخ سٛٔٛس ثٝ دسٔبٖ سا ٘یض أىبٖحبُٔ

ٝ عٛس ٔؼَٕٛ داسای ػیؼشٓ  ٛٔٛسس. (19)ػبصد  ٞبی سٛدش ث
ػشٚلی ٔٙفزداس ٚ آػیت دیذٜ ٞؼشٙذ. ٔحممیٗ ثش ایٗ 

ٓ ػشٚلی ٔؼیٛة ثٟشش ٚ  ٗ ػیؼش ٝ ٘ب٘ٛرسار، دس ای ثبٚس٘ذ و

ٝ ایٗ دذیذٜ ٞذف ٝ ث ٜ و ٌیشی غیش  ثیـشش سدٕغ دیذا وشد

، ثب اػشفبدٜ اص اثش ٘فٛردزیشی ٚ احشجبع ٌفشٝ 4فؼبَ
  ؼٝ ثب ثبفز ػبِٓ، ٞذف لشاس دادٖ غیشؿٛد. دس ٔمبی ٔی

ٞٗ ثب آفؼبَ، ثشای ٔثبَ ثب اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ 

ٚ ثذٖٚ دٛؿؾ، داسای  5خبكیز ػٛدش دبسأغٙبعیؼی
ٝ سـخیق ثبفز سٛٔٛسی ٞذف اص ثبفز  ٔـىلاسی دس صٔیٙ

یٗ ٘ؼُ دْٚ ایٗ ٘ب٘ٛرسار، ٕٞشاٜ ثب اػبِٓ اػز. ثٙبثش

ذف ایدبد ؿذ٘ذ وٝ اص ثشای ؿٙبػبیی ٞ  ٞبیی ػبخشبس

ٗ ػبخشبس ٝ ای ٝ آ٘شی ٞب ٔی خّٕ ٖ ث ...  ٞب ٚ ٞب، آدشبٔش ثبدی سٛا
ٞبی  سٛا٘ٙذ ثٝ ٌیش٘ذٜ. ایٗ ػبخشبسٞب ٔیوشداؿبسٜ 

ُ ؿٛ٘ذ. ثب اػشفبدٜ اص  اخشلبكی خٛد دس ثبفز ٞذف ٔشل

ٝ ٞذف ٗ سٚؽ و ٘بْ داسد، سؼذاد ثیـششی  6ٌزاسی فؼبَ ای
ٞذف سدٕغ یبثٙذ. ػلاٜٚ ثش  سٛا٘ٙذ دس ثبفزاص ٘ب٘ٛرسار ٔی

ٌزاسی فؼبَ ٔٛخت وبٞؾ اثشار ٚ ػٛاسم  ایٗ ٞذف

                                                 
1 Magnetic Resonance Imaging 
2 Enhanced Permeability and Retention 
3 Invivo 
4 Passive targeting 
5 SPIONs (Super paramagnetic iron oxide nanoparticles) 
6 Active targeting 

ٞذف حبضش ثب ٔغبِؼٝ . (20)ؿٛد خب٘جی سشویت ٔی

ٞبی ٞبی وبسثشدی دس دظٚٞؾٔشٚسی ثش ٘ب٘ٛػبخشبس

ٔخشّف، ثشای سـخیق، سلٛیشثشداسی ٚ دسٔبٖ ػشعبٖ 

 .ا٘دبْ ؿذٌشدٖ سحٓ 
 

 کبس سيش
وّٕبر وّیذی  یاثشذا خؼشدٛایٗ ٔغبِؼٝ ٔشٚسی دس 

inorganic nanoparticles ،organic 

nanoparticles ،diagnostic nanoparticles ،

therapeutic nanoparticles  ٚcervical cancer 

ا٘شخبة ؿذٜ ثٛد٘ذ، دس  MeSH  ٘بٔٝ دضؿىی وٝ اص ٚاطٜ
، Google scholar ،Scopus  ٞبی اعلاػبسی دبیٍبٜ

PubMed  ٚISI  ٜؿذ. ٔمبلار ٔشسجظ ٍ٘بسؽ ؿذ ْ ا٘دب

ٝ ثٝ ٔحذٚدیز صٔب٘ی دس وـٛس ٖ سٛخ   یب خبسج وـٛس، ثذٚ
ٚ غیش آِی،  ٚ ثش اػبع اػشفبدٜ اص ا٘ٛاع ٘ب٘ٛػبخشبس ٞبی آِی 

دس أش سـخیق یب دسٔبٖ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ، ٚاسد 

ٔغبِؼٝ ؿذ٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ سدضیٝ ٚ سحّیُ 

ا٘دبْ   ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ٔشٚسی ثٝ كٛسر ویفی دادٜ
 ٌشفز.

 

 َب یبفتٍ
ٜ ٗ ٔغبِؼٝ ٔشٚسی، سؼذادی اص ٔمبلار ٍ٘بسؽ ؿذدس ای

رسار آِی ٚ غیش آِی دس دس ساثغٝ ثب وبسثشد ا٘ٛاع ٘ب٘ٛ

سـخیق ٚ دسٔبٖ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ثشسػی ؿذ٘ذ وٝ 

رسار آٞٗ، علا ٘ب٘ٛرسار آِی، ٔغبِؼبر سٚی ٘ب٘ٛاص ٔیبٖ 
ٚ  PLGAٚ ٘مشٜ ٚ اص ٔیبٖ ٘ب٘ٛرسار غیش آِی، ٘ب٘ٛرسار 

 ٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٙذ. ٔرسار دذشیذی ٘ب٘ٛ

٘ب٘ٛٔٛاد ثشای  یٝداسٚ ثش دب 25ثش ایٗ اػبع ثیؾ اص 

دٚوؼٛسٚثیؼیٗ  :ؿبُٔ وٝ ا٘ذ ؿذٜ  اػشفبدٜ ثبِیٙی ٔؼشفی
دٍیّٝ ِیذٛصٚٔبَ، دىّیشبوؼُ ٔشلُ ثٝ آِجٛٔیٗ، ػٛأُ 

وٙششاػز دٞٙذٜ ثش دبیٝ ٘ب٘ٛرسار ٔٛسد اػشفبدٜ دس 

ٞبیی ثب دبیٝ  اوؼٗٚ ٚ  سلٛیشثشداسی سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼی
ٞبی دیٍشی ٘یض دس حبَ ٌزسا٘ذٖ  . داسٚثبؿٙذ ٔی ٚیشٚػی

  .(21)ثبؿٙذ ٔشاحُ ثبِیٙی آصٔبیـبر ٔی

٘یض ٔٛضٛػی   ٘ب٘ٛرسار ٔغٙبعیؼیوّٛئیذی  ٞبی ٔحَّٛ

ٝ ٔغبِؼبر ٘ب٘ٛٔٛاد ٞؼشٙذ وٝ خلٛكبً دس  خزاة دس صٔیٙ
سلٛیشثشداسی صیؼشی ٚ خذیذاً دس ٞبیذشسشٔی ػیبلار 
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ثٝ ٘ظش  MFH، وبسثشد داس٘ذ. 1(MFHٔغٙبعیؼی )

ٞبی  ثب دٚاْ ٚ خبیٍضیٗ ٔٙبػت ثشای دسٔبٖ سٛٔٛس  سٚؿی

 .(22)ثبؿذ  ػشعب٘ی ٚ ٔٛضؼی ٔی

 سبختبسَبی غیش آلی: وبوً 

 وبوًرسات اکسیذ آَه:

 ٝ ٗ ٘ب٘ٛرسار دس اٚاخش دٞ ثشای ا٘شمبَ اخشلبكی  1970ای

سٙی اػشفبدٜ ؿذ. أشٚصٜ ایٗ  داسٚٞب دس ٔغبِؼبر دسٖٚ

٘ب٘ٛرسار ٔغٙبعیؼی وبسثشد صیبدی دس صیؼز دضؿىی دیذا 
)ثٝ  MRIٚ  2ٔب٘ٙذ ا٘شمبَ داسٚٞب، ٞبیذشسشٔی اػزوشدٜ 

ایٗ  .ػّز سٛا٘بیی ایٗ ٘ب٘ٛرسار دس ایدبد وٙششاػز(

ٞبی ٔٙحلش ثٝ فشد ایٗ رسار  وبثشدٞب ثٝ ػّز ٚیظٌی

ثؼیبس سیضی داس٘ذ، صیؼز  ا٘ذاصٜوٝ  ثبؿذ اص خّٕٝ ایٗٔی
-دبسأغٙبعیؼی اص خٛد ثشٚص ٔیدشػبصٌبس٘ذ ٚ سفشبس ػٛ

 . (23-25 ،19)دٞٙذ 

ٞبی ٔٙحلش ثٝ ػّز ٚیظٌی SPIONs أشٚصٜ ٘ب٘ٛرسار
ٞبی ػٛدش ثٝ فشدی وٝ داس٘ذ، اص خّٕٝ وبسثشد

، ا٘شمبَ داسٚٞب MRIدبسأغٙبعیؼی ٔب٘ٙذ سلٛیشثشداسی 

ثٝ ثبفز ٚیظٜ، ٍٔٙشیه ٞبیذشسشٔیب ٚ دسٔبٖ 
وبسثشد ، 3سادیٛ٘ٛوّئیذی ثب اػشفبدٜ اص ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی

 .(19)ا٘ذ فشاٚا٘ی دس صیؼز دضؿىی دیذا وشدٜ

یه دس ػٝ ثخؾ اكّی:  ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ آٞٗ ٔؼٕٛلاً

 4ٞؼشٝ آٞٙی، دٛؿؾ دّیٕشی ٚ یه ثخؾ ػّٕىشدی
سٛاٖ ثب دزیش سا ٔی ٞؼشٝ آٞٙی سدضیٝ .ؿٛ٘ذػبخشٝ ٔی

ٚیظٌی ػٛدشدبسأغٙبعیؼی عشاحی ٕ٘ٛد. ایٗ ٚیظٌی 

وٙذ وٝ ٘ب٘ٛرسٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبدٜ صٔب٘ی إٞیز دیذا ٔی
ثٝ وبس  MRIوٙششاػز ثشای سلٛیشثشداسی غیش سٟبخٕی 

دٛؿـی اص دّیٕش  ثشدٜ ؿٛد. اعشاف ٞؼشٝ آٞٙی ٔؼٕٛلاً

ٌیشد وٝ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ یه لایٝ ٔحبفظز لشاس ٔی

سٚد، ثّىٝ خضء ثؼیبس ٟٕٔی ثشای وٙٙذٜ ثٝ ؿٕبس ٔی
دضؿىی -اػشفبدٜ ٘ب٘ٛرسار ثٝ ػٙٛاٖ اثضاس ٘ب٘ٛیی ٚ صیؼز

 سٙی اػز. دس ٟ٘بیز اخضای ٔخشّف دس اػشفبدٜ دسٖٚ

ی ، داسٚٞب یب ٔٛادی ٞذفٕٙذٞب ٔبوشِٚٔٛىَٛ ٔب٘ٙذ یدیٍش
ثٝ  ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ، سلٛیشثشداسی وٝ ثشای

 . (26 ،23)ؿٛ٘ذ ٘ب٘ٛرسٜ ٔشلُ ٔی

                                                 
1 Magnetic Fluid Hyperthermia 
2 Hyperthermia  
3 Magnetic field assisted radionuclide therap    
4 Functional moieties 

 وبوًرسات طلا:

ٚ ٘مشٜ خض ٘ب٘ٛرسار فّضی ثی ٞبی ٘ب٘ٛرسار اثش ٞؼشٙذ.  علا 
ر سفشبسی وٝ دس بثب سٛخٝ ثٝ خلٛكی ٞب ٘ب٘ٛرسارایٗ 

دٞٙذ، ػٙشض آػبٖ ٚ ٔٛاخٟٝ ثب ٘ٛس اص خٛد ثشٚص ٔی

دبیذاسی ؿیٕیبیی ثبلا، سٛخٟی صیبدی سا ثٝ خٛد خّت 

ا٘ذ وٝ  ٘ـبٖ دادٜسٙی  اوثش ٔغبِؼبر ثشٖٚ. (27)ا٘ذ ٜ وشد
ٞب غیش ػٕی ٞؼشٙذ. دس ٚالغ  ٘ب٘ٛرسار علا ثشای ػَّٛ

ُ ٚ ِیٍب٘ذ ٝ ا٘ذاصٜ، ؿى ٗ ٘ب٘ٛرسار ثؼشٍی ث ٞبی  ػٕیز ای

ٗ دس ثؼیبسی اص ٔمبلار ثٝ  ٜ آٟ٘ب داسد. ٕٞچٙی ٝ وٙٙذ احبع
ایٗ ٔٛضٛع اؿبسٜ ؿذٜ اػز وٝ ٘ب٘ٛرسار وشٚی علا، 

 .(28)اػز سش  ٔٙبػت  دضؿىی- ثشای ٔلبسف صیؼز

ٜ ٔی  ثشخی ُ وٙششاػز دٞٙذ سٛا٘ٙذ ثب ٘ب٘ٛرسار فؼبَ ػٛأ

٘ٛسی سشویت ؿٛ٘ذ. ٘ب٘ٛرسار علا ٚ ٘مشٜ ٔٙجغ لٛی اص ٘ٛس 
، فشاٞٓ  ای ٚػیغ ٔشفشق سا ثشای ایدبد وٙششاػز دس صٔیٙٝ

ؿٛ٘ذ. آٚسدٜ ٚ ٔٛخت سلٛیشثشداسی ثب ٚضٛح ثبلا ٔی

ػیٍٙبَ دشاوٙذٌی ػبعغ ؿذٜ اص یه ٘ب٘ٛرسٜ ٔٙفشد، 
ٖ فّٛسٚفٛس ٜ ؿذٜ اػز 5حذٚد یه ٔیّیٛ ٖ داد  .(29) ٘ـب

(29). 

 :قشٌو وبوً رسات

سٛاٖ ٌفز عیف ٚػیغ اص  ٘ب٘ٛرسار ٘مشٜ ٔیدس ٔٛسد 

ػبصی آة داس٘ذ.  ٚ ػبِٓ  وبسثشدٞب سا دس ٔلبسف دضؿىی

دس  6خبكیز ٔٙحلش ثٝ فشد سصٚ٘ب٘غ دلاػٕٖٛ ػغحی
آٟ٘ب ثبػث ؿذٜ سب دس صٔیٙٝ ثیٛػٙؼٛسٞب ٚ سلٛیشثشداسی 

ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌیش٘ذ. ٕٞچٙیٗ ؿٛاٞذی اص خٛاف 

سٛاٖ ثٝ  ٞب ٔیٝ آٖدسٔب٘ی آٟ٘ب وـف ؿذٜ وٝ اص خّٕ
. ایٗ وشداؿبسٜ  HIV-1سؼبُٔ ایٗ ٘ب٘ٛرسار ثب ٚیشٚع 

ُ دس ؿشایظ ثشٖٚ سٙی ٔٛخت خٌّٛیشی اص اسلبَ ایٗ  سؼبٔ

ؿٛد. ثب ایٗ حبَ، ٞبی ٔیضثبٖ ٔی ٚیشٚع ثٝ ػَّٛ

ٖ دادٜ سٛا٘بیی اِمبی اثشار  ،ا٘ذ ٘ب٘ٛرسار ٘مشٜ سحمیمبر ٘ـب
ٜ اص اسٌب ػٕی ثش سٚی ػَّٛ ٞبی ٔخشّف ٖ ٞبی ٔـشك ؿذ

. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ایٗ ٘ب٘ٛرسار ٔٛخت ایدبد دثذٖ سا داس

ٞبی ثٙیبدی اص عشیك  سْ لایٗ ػَّٛطاثشر ػٕی ثش 
وبٞؾ ػّٕىشد ٔیشٛوٙذسیبیی ٚ اِمبی ٘ـز ػِّٛی اص 

  .(30)ؿٛد  ٔیٚ آدٛدشٛص  ءعشیك غـب

 وبوًسبختبسَبی آلی:

                                                 
5 Fluorophores 
6 Surface plasmon resonance 
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 :PLGAوبوً رسات 

 ٝ ٚ دٞٝ ٌزؿش ٚ خزاة PLGAدس د  ٗ سشیٗ  یىی اص ثٟششی
وب٘ذیذٞبی دّیٕشی ثشای داسٚسػب٘ی ٚ ٟٔٙذػی ثبفز ثٝ 

یىی اص دّیٕشٞبی صیؼز  PLGAؿٕبس سفشٝ اػز. 

اػز وٝ اص ٘ظش فیضیىی  FDAییذ أدزیش ٔٛسد س سدضیٝ

ٓ ٚ ثب صیؼز ػبصٌبسی ثبلا ٔی ٗ دّیٕش ثؼیبس ٔحى ثبؿذ. ای
ٞب ٚ  دس ٔغبِؼبر ٔشؼذدی ثشای ا٘شمبَ داسٚٞب، دشٚسئیٗ

ٚ  DNA ،RNAٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔب٘ٙذ َٔبوشِٚٔٛىٛ

ثٝ ػّز سدشثٝ  PLGAدذشیذٞب ثٝ وبس سفشٝ اػز. 
دزیشی  ٞبی سدضیٝٚیظٌی عٛلا٘ی ٔذر، ثبِیٙیاػشفبدٜ 

سشیٗ  دِخٛاٜ ٚ أىبٖ داسٚسػب٘ی ثبثز، یىی اص ٔحجٛة

ثبؿذ. دزیش دس دػششع ٔی دّیٕشٞبی صیؼز سدضیٝ

 PLGAدزیشی  وٝ سدضیٝ ا٘ذ ٔغبِؼبر اخیش ٘ـبٖ دادٜ
سٛا٘ذ ثشای آصادػبصی داسٚ ثٝ عٛس ثبثز ٚ ٔذاْٚ ٚ دس ٔی

ٜ سٛػظ وبؿز ثذٖٚ خشاحی ا٘دبْ دزیشد.  دٚصٞبی دِخٛا

وّی ٔبسشیىغ  یثٝ ػلاٜٚ، أىبٖ سٙظیٓ خٛاف فیضیى
ٝ ٚخٛد داسد -دّیٕش َ دبسأششٞبی ٔشثٛع ٚ سٛػظ وٙشش  :داس

ٖ ِٔٛىِٛی دّیٕش، ٘ؼجز لاوشیه ثٝ ٌلایىٛ ِیه ٔب٘ٙذ ٚص

ٚ غّظز داسٚ ثشای سػیذٖ ثٝ دٚص دِخٛاٜ ٚ آصادػبصی 

ای داسٚ وٝ ثؼشٍی ثٝ ٘ٛع داسٚ داسد. ثب ایٗ حبَ،  فبكّٝ
ٝ اسصیبثی دلیك-ٚ ثشٕٞىٙؾ داسٚ آصادػبصی سش  دّیٕش ٘یبص ث

 .(31)داسد 

 وبوً رسات پلی اتیله امیه ي کیتًصان:
 ٘ب٘ٛرسار وبسیٛ٘ی، اص (2012)ػبٍ٘ىشیز ٚ ٕٞىبساٖ دس

PEI-introduced CS shell/PMMA core  ثشای
 SiHaسدٜ ػِّٛی  E6  ٚE7ٞبی  خبٔٛؽ وشدٖ ا٘ىٛطٖ

ٚ ٘ـبٖ  وشد٘ذاػشفبدٜ  siRNAػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ثب 

ػبػز ثؼذ اص سشا٘ؼفىـٗ، ایٗ  24ٚ  18داد٘ذ وٝ 

 .(32)ٞب ثٛد٘ذ ٘ب٘ٛرسار لبدس ثٝ خبٔٛؽ وشدٖ ا٘ىٛطٖ

 :َبی پپتیذی وبوًتیًة

ثٝ ٔٙظٛس ( 2013)ٚ ٕٞىبساٖ  وؼشیّٛٔغبِؼٝ خبٖ دس 
ٞبی ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ا٘ؼبٖ  سـخیق ا٘شخبثی ػَّٛ

ٜ ثب ٘ب٘ٛسیٛة 1یه اِىششٚد ٌشافٗ ٞبی  اكلاح ٚ سشویت ؿذ

دذشیذی ٚ اػیذفِٛیه سِٛیذ ؿذ. ایٗ ٔٛاد ثٝ ٔٙظٛس 

ٞبی ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ا٘ؼبٖ  سـخیق ا٘شخبثی ػَّٛ
ٜ ٔؼَٕٛ ٌیش٘ذٜ فٛلار  ٝ ثیؾ اص ا٘ذاص  ،ثیبٖ وشدٜ اػزو

                                                 
1 Graphene 

ٞبی دذشیذی ثٝ ٕٞشاٜ  سٚ٘ذ. ػّٕىشد ٘ب٘ٛسیٛةوبس ٔی ثٝ

سٛػظ ٔیىشٚػىٛح فّٛسػب٘غ ٚ  اػیذفِٛیه لجلاً

اػز. اكلاح  ؿذٜییذ أس  ٔیىشٚػىٛح ثب ٘یشٚی اسٕی

ٞبی دذشیذی ٔٛخت افضایؾ  اِىششٚد ٌشافٗ ثب ٘ب٘ٛسیٛة
ٖ ٔی َ خشیب ٞبی  ؿٛد. اسلبَ ٌیش٘ذٜ فٛلار ػَّٛػیٍٙب

ٞبی فِٛیه اػیذ  ثٝ اِىششٚد  بٖ ٌشدٖ سحٓ ا٘ؼب٘یػشع

ٞبی دذشیذی، ثبػث وبٞؾ ػجٛس  اكلاح ؿذٜ ٘ب٘ٛسیٛة
اِىششٖٚ ؿذٜ وٝ دس ٘شیدٝ آٖ، خشیبٖ ػجٛسی وبٞؾ 

ػَّٛ ػشعب٘ی  250یبثذ. حذ سـخیلی ایٗ سٚؽ ٔی

ٌیشی ؿذٜ اػز.  ِیشش ا٘ذاصٜ  دس ٔیّی  ٌشدٖ سحٓ ا٘ؼب٘ی

ٞبی فِٛیه اػیذ  اِىششٚد آصٔبیـبر وٙششِی ٘ـبٖ داد
ٞبی  ٞبی دذشیذی ثٝ عٛس ٔـخق، ٌیش٘ذٜ ٘ب٘ٛسیٛة

ٜ ٔیفٛلار سا ؿٙبػبیی ٔی ٗ اِىششٚد اكلاح ؿذ -وٙٙذ. ای

ٔٛسد اػشفبدٜ   ٞبیی سٛا٘ذ دس سـخیق صٚدٍٞٙبْ ثیٕبسی
ٞب  ٞبی فٛلار دس ػَّٛ ٞب، ٌیش٘ذٜ لشاس ٌیشد وٝ دس آٖ

ٞب یب ػشعبٖ سٛاٖ ثٝ ذ وٝ ٔیؿٛ٘ثیؾ اص حذ ثیبٖ ٔی

 .(33)اؿبسٜ وشد  ثیٕبسی ِیـٕب٘یبصیغ
 

 بحث
ثشای ٞذفٕٙذ ( 2015)دس ٔغبِؼٝ ثخشیبسی ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞب  ثبدی وشدٖ ٚسٚد ٘ب٘ٛرسار ثٝ ثبفز ٞذف، اص آ٘شی
اص ٔـىلار ایٗ سٚؽ، ا٘ذاصٜ ثضسي   أب یىی ؿذ،اػشفبدٜ 

ٞب اػز. ثشای غّجٝ ثش ایٗ ٔٛضٛع، اص لغؼبر  ثبدی آ٘شی

 ،Fab ،ScFv-Fvٞب ٔب٘ٙذ  سـىیُ دٞٙذٜ آ٘شی ثبدی

ScFv ٚ اِجشٝ ثٝ دِیُ ٔـىُ ثٛدٖ ؿذشفبدٜ ... اػ .
. ثشای ایٗ ثٛدٞب ٔحذٚد اػشفبدٜ اص آٖ ،سِٛیذ ایٗ لغؼبر

ٞبی سه DNA ٞب ٞب ثٟشٜ خؼز. آدشبٔش ٔٙظٛس، اص آدشبٔش

ٞؼشٙذ وٝ ثشای  RNAٞبی  ای یب اِٚیٍٛٔش سؿشٝ
ٞب  ؿٛ٘ذ. آدشبٔشٞب اػشفبدٜ ٔی ٌزاسی صیؼز ِٔٛىَٛ ٞذف

ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٔضایبی ثیـششی،  ثبدی دس ٔمبیؼٝ ثب آ٘شی

سش داس٘ذ  سش ٚ سٚؽ سِٛیذ آػبٖ اص خّٕٝ ا٘ذاصٜ وٛچه

(20). 
 ٖ ٚ ٕٞىبسا ٝ ویٛیز  ٘ٛرسار ( 2011)دس ٔغبِؼ ٗ ٘ب ٕٞچٙی

اوؼیذ آٞٗ ثٝ ػّز ا٘غجبق صیؼشی ٚ صیؼز سدضیٝ 

ٖ ٔٛسد سٛخٝ فشاٚاٖ لشاس  . آٞٗ آصاد ؿذٜ ٌشفشٙذدزیشیـب
ٖ ٔثلاً ٗ ثذ ٜ عجیؼی آٞ ٖ رخیش ٝ ػٙٛا ٗ ٘ب٘ٛرسار ث دس  اص ای

ٗ ٌّجٌَٕٛٞٛ ٜ ٚالغ  ّٛثی . (12) ؿذٞبی لشٔض ٔٛسد اػشفبد

 ٖ ٚ ٕٞىبسا  ً ٘ٚ ٝ عشاحی ٔٙبػت ٚ  ثب( 2008)دس ٔغبِؼ
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لبثّیز اػشفبدٜ دس سلٛیشثشداسی  آٞٗ ٞذفٕٙذ، ٘ب٘ٛرسار

وٝ دس أش دیٍیشی اؿشذ ٔبٖ ٕٞضٔبٖ سا دسـخیلی ٚ دس

ٖ وبٖ٘ٛ سٛا٘ذ ٞبی ٔشبػشبسیه ٔیدسٔبٖ، سـخیق ٚ دسٔب

دس سٛٔٛس ثب  SPIONs. ٘ب٘ٛرسار ثٛدثؼیبس حبئض إٞیز 
( EPRداسی ) ٍ٘ٝ ٚ ٘فٛر لذسر افضایؾ اػشفبدٜ اص اثش

دس ٔغبِؼٝ یٛ ٚ  . ٕٞچٙیٗ(19)ذ ٙوٙسدٕغ دیذا ٔی

ایٗ ٘ب٘ٛرسار  ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ( 2012)اٖ ٕٞىبس
ٞب ٚ ٘ب٘ٛرسار ٔخشّف، ثٝ سٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص آدشبٔش ٔی

كٛسر ٞذفٕٙذ ثٝ ثبفز سٛٔٛسی ٔٛسد ٘ظش سػیذٜ ٚ 

سٛاٖ ثشای ٞب ٔی ایٗ ٚیظٌی. اص (34)سدٕغ یبثذ 

ٞبی ٞب اص خّٕٝ سٛٔٛسسلٛیشثشداسی ٚ دسٔبٖ ا٘ٛاع سٛٔٛس
 .وشدػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ اػشفبدٜ 

ػٕیز ایٗ ٘ب٘ٛرسار دس ٔغبِؼبر ٔخشّف ٔٛسد ثشسػی 

وٝ ( 2010) ٚ ٕٞىبساٖ ٖٚ ٔغبِؼٝلشاس ٌشفشٝ اػز. دس 
اثشار ػٕیز ػِّٛی ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ آٞٗ ػٝ ظشفیشی 

ثب  HeLa ٞبی ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثش سٚی ػَّٛدس غّظز

ٔٛسد ثشسػی  single gel electrophoresis  سٚؽ
( µg/ml50ٞبی دبییٗ ٘ب٘ٛرسٜ )دس غّظز ،لشاس ٌشفز

ٜ ٘ـذ  DNAٞیچ آػیت  ٖ ٚ ٕٞىبس خًٙ. (35)ٔـبٞذ ا

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ٔیبٖ ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ آٞٗ ( 2006)

ٗ ػٕیز سا ثش سٚی سدٜ ػَّٛوٓ Fe3O4 ،فّضی ٞبی سشی
ػٝ ٘ٛع ( 2012)ٚ ٕٞىبساٖ  ِی. (36) داسددؼشب٘ذاساٖ 

٘ب٘ٛرسٜ اوؼیذ آٞٙی ٔخشّف سا دس سدٜ ػِّٛی ٚ سٛٔٛس 

ٌضٌ٘ٛشافز ٔٛؿی اص ٘ظش ػٕیز ٚ وٙششاػز سـذیذ 
ٔغٙبعیؼی ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس داد٘ذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ 

TCL-SPION  وٕششیٗ ػٕیز ٚ وٙششاػز سـذیذ

 MION-47ٔغٙبعیؼی ثٟششی اص سٛٔٛس سا ثٝ ٘ؼجز 

 .(37)٘ـبٖ داد 
٘ب٘ٛرسار ( 2013) ٚ ٕٞىبساٖ ٝ سٚصلا وٛسادلیٙیٔغبِؼدس 

ٞبی  ٞبی ٔٛؽ ٘ب٘ٛٔشش ثشای ػَّٛ 15علا ثب ا٘ذاصٜ 

BALB/c،  ٜ٘ب٘ٛٔشش  5غیشػٕی ثٛد ٚ ٘ب٘ٛرسار ثب ا٘ذاص
. ایٗ اخشلاف دس ایدبد ػٕیز ٔشثٛط ثٝ ثٛد٘ذػٕی 

 5) سش سٛا٘بیی ػَّٛ دس ثّؼیذٖ ٘ب٘ٛرسار ثب ا٘ذاصٜ وٛچه

 ثبؿذ ٘ب٘ٛٔشش( ٚ دس ٘شیدٝ سدٕغ ایٗ رسار دس ػَّٛ ٔی

ثب وٝ ( 2013)ِی ٚ ٕٞىبساٖ  صٚ طٜ دس ٔغبِؼٝ .(28)
خذیذ دس ط٘ٛسبیذیًٙ ٚیشٚع   ٞذف وـف سٚؿی

ثب دٛؿؾ ، اص ٘ب٘ٛرسار علا  ا٘دبْ ؿذ دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی

٘ٛسی اػشفبدٜ  DVD2، یه دیٛد حؼبع ٚ یه 1٘مشٜ

ً ٔٛسد سشاؿٝ  ؿذ ع  DNAاػشفبدٜ ثشای ط٘ٛسبیذیٙ ٚیشٚ

، ثٝ ٚػیّٝ ٘ب٘ٛرسار ثب ٞؼشٝ علا ٚ  دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی

ٗ سٚؽ اسسجبعیٌزاسی ٔی دٛؿؾ ٘مشٜ، ٘ـب٘ٝ   ؿٛ٘ذ. دس ای
ٞذف ٚیشٚع دبدیّٛٔب ٚ  DNAثیٗ غّظز   خغی

٘مشٜ  -ٞبی ٘ٛسی ٚاثؼشٝ ثٝ غّظز ٘ب٘ٛرسار علا ػیٍٙبَ

 DNAدٞذ ٘ـبٖ ٔیوٝ ایٗ ٔٛضٛع  ٔـبٞذٜ ؿذ
وٝ ثٝ ٚػیّٝ ٘ب٘ٛرسار   ٚیشٚع دبدیّٛٔبی ا٘ؼب٘ی

ٞبی  سٛا٘ذ ثٝ ٚػیّٝ ػیٍٙبٌَزاسی ؿذٜ ثٛد، ٔیٝ ٘ـب٘

سٛا٘ذ ٌیشی ؿٛد. ایٗ سٚؽ ٔی فٛسٛدیٛد وٓ ٞضیٙٝ ا٘ذاصٜ

ٌشاٖ لیٕز  ٞبی خبیٍضیٗ اػشفبدٜ اص سیضسشاؿٝ
 .(38)ؿٛد  PMT 3ٛئٛسػب٘غ ثٝ ٕٞشاّٜف

 ٖ ٚ ٕٞىبسا ٝ سىه  ٘ٛرسار علا ٔشلُ  (2008)دس ٔغبِؼ ٘ب

 4ٞبی ضذ ٌیش٘ذٜ فبوشٛس سؿذ ػغحیثبدی ؿذٜ ثٝ آ٘شی
دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی، ثشای سلٛیشثشداسی ثب وٙششاػز 

ٖ سحٓ ٖ ٌشد ٜ  5ثبلا اص ٔشاحُ اثشذایی ػشعب ؿذ٘ذ. اػشفبد

ٝ فبوشٛس سؿذ ػغحی سا ثیؾ اص حذ ٔؼَٕٛ   ٞبیی ػَّٛ و
 ٖ ، ٔٛخت سدٕغ ٘ب٘ٛرسار علا ؿذٜ وٝ ایٗ ٔی وشد٘ذثیب

ٝ افضایؾ دشاوٙذٌی  . ٕٞچٙیٗ ٔی ٌـزأش خٛد ٔٙدش ث

ٞبی ٔشٛػظ ٚ لٛی سفبٚر لبئُ  ٔیبٖ ػیٍٙبَسٛا٘ؼز 

سدٕغ ٘ب٘ٛرسار ٔٛخت  ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد د.ٛؿ
ٚ ایٗ ٔٛضٛع ٔٛخت افضایؾ  ٜافضایؾ ػیٍٙبَ ؿذ

ٔشاحُ دیؾ ػشعب٘ی ثب ثشاثش ثشای  20وٙششاػز سب 

یی ٚ ٕٞىبس  ِی ٝٔغبِؼ. (39) ؿٛدٔی دسخبر ثبلا
ٝ ٔشلُ ؿذٜ ثٝ  ( 2015) یٍّ ٖ داد سسیٙٛئیه اػیذ د ٘ـب

ٔشلُ ٘ب٘ٛرسار علا دس ٔمبیؼٝ ثب سسیٙٛئیه اػیذ دٍیّٝ 

سٛا٘ذ اثش دسٔب٘ی ثٟششی سٚی ثیٕبسی ػشعبٖ ، ٔی٘ـذٜ

ٌشدٖ سحٓ داؿشٝ ثبؿذ. ایٗ ٘شیدٝ ثٝ دِیُ اسلبَ 
ٝ ػَّٛ فِب   ٞبیی ٘ب٘ٛرسار علا ث ٖ آ ٜ اػششٚط ٝ ٌیش٘ذ اػز و

وٙٙذ. ثٙبثشایٗ دس داسٚسػب٘ی بٖ ٔیسا دس ػغح خٛد ثی

وٙذ. ایٗ  ثشسش ػُٕ ٔیؤٞذفٕٙذ ثٝ ثبفز ٔٛسد ٘ظش، ٔ
RA-ٞبی سحز دسٔبٖ ثب  دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد سؿذ ػَّٛ

AuNPs-SH-PEG  ػبػز  24ٚ  12ثؼذ اص

ؿٛد. ثٙبثشایٗ دسٔبٖ ػشعبٖ ٌشدٖ ا٘ىٛثبػیٖٛ ٟٔبس ٔی

                                                 
1 Au/Ag core-shell nanoparticles 
2 Digital versatile disc 
3 Photo multi player tubes 
4 Anti-epidermal growth factor (EGFR) antibodies 
5 Cervical precancer 
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، سحٓ ثب سسیٙٛئیه اػیذ ٔشلُ ؿذٜ ثٝ ا٘ٛاع ٘ب٘ٛرسار

ثشای دسٔبٖ ایٗ ٘ٛع ػشعبٖ   سٛا٘ذ اػششاسظی خٛثیٔی

 .(40) ثبؿذ

ثشای  سا ٘ب٘ٛرسار ٞٛؿٕٙذ علا ،(2009)٘بْ ٚ ٕٞىبساٖ 
اػیذی ػَّٛ عشاحی وشد٘ذ. ثب  سدٕغ دس ٔحیظ ٘ؼجشبً

 10) ثٛدوٛچه  خیّیسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ا٘ذاصٜ ایٗ رسار 

ٞبی ػشعب٘ی  ػَّٛ  ٘ب٘ٛٔشش(، ٚسٚد آٟ٘ب ثٝ ٔحیظ داخّی
ٝ ػِٟٛز ا٘دبْ ٛرسار ثٛددزیش  ث ٗ ٘ب٘ سٚی ػغح خٛد ثش . ای

. حبِز ثٛد٘ذٚ ٞٓ ٔثجز   ٞٓ داسای ثبس ٔٙفی

اِىششٚاػشبسیه ثیٗ ثبسٞبی ػَّٛ ٔٛخت سدٕغ ایٗ 

 َ ُ ػّٛ . دبیؾ ٚسٚد ٘ب٘ٛرسار ؿذ٘ب٘ٛرسار دس فضبی داخ
ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح داسن فیّذ  ثٝ داخُ ػَّٛ

-ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ایٗ سدٕغ ٚ اثشار ٌشٔب

-ٞبی ػشعب٘ی ٔی ٞب ٔٛخت اص ثیٗ سفشٗ ػَّٛ٘ٛسی آٖ

 .(41)ٌشدد 

 سشویجبر ٘ب٘ٛرسار( 2012)دس ٔغبِؼٝ ویٛ ٚ ٕٞىبساٖ 

 2ٞبی آثٍشیض، ثشای سػب٘ذٖ فٛسٛػیٙشؼبیضس1فشبِٛػیب٘یٗ
ٝ ثبفز ٔٛسد ٘ظش، دس سٚؽ دسٔب٘ی فٛسٛدیٙبٔیه آٔبدٜ ٚ  ث

یىی اص  ،. سٚؽ دسٔب٘ی فٛسٛدیٙبٔیهؿذ٘ذػٙشض 

ثش ثٝ ثبفز ٞذف اػز وٝ اص آٖ ؤٞبی داسٚسػب٘ی ٔ سٚؽ

ثشای دسٔبٖ ػشعبٖ اػشفبدٜ ؿذ. ٘ب٘ٛرسار علای دبیذاس 
٘ب٘ٛٔشش  2-4 ػیب٘یٗ، داسای ا٘ذاصٜ حذٚدؿذٜ ثب فشبِٛ

ٗ دس  ثٛد٘ذ سٚی ػغح ٘ب٘ٛرسار ثش د ٘ب٘ٛ، اثؼبٚ فشبِٛػیب٘ی

ٝ ٔی  . دس سٚؿیداؿزٚخٛد  ٝ ػٙٛاٖ دسٔبٖ  و ٖ ث سٛاٖ اص آ
یبد وشد، سشویجبر ایٗ  3ػشعبٖ ثب اػشفبدٜ اػت سشٚخبٖ

(، HeLa٘ب٘ٛرسٜ ثب سدٜ ػِّٛی ػشعب٘ی ٌشدٖ سحٓ )

وٝ ایٗ ٘ب٘ٛرسار ثٝ عٛس  ٌشدیذ ٔـبٞذٜا٘ىٛثٝ ؿذ ٚ 

ؿٛ٘ذ. ایٗ أش ٔٛخت ٞب ثّؼیذٜ ٔی ثشی سٛػظ ػَّٛؤٔ
. اثشٌزاسی ؿذ  ایدبد ٔشي ػِّٛی ثٝ ٔمذاس ٔٛسد سٛخٟی

PDT4 ثٛد   سش اص صٔب٘ی ٕٞشاٜ ثب ٘ب٘ٛرسار، دٚ ثشاثش ثیؾ

ٜ ثٛد. دس ا٘شٟب، ایٗ  ٜ ٘ـذ ٝ دس دسٔبٖ، اص ٘ب٘ٛرسار اػشفبد و
سٛا٘ٙذ اثضاس ثؼیبس ٖ داد سشویجبر علا ٔیسحمیمبر ٘ـب

ٖ فٛسٛػٙشض وٙٙذٜ ٞبی ٞیذسٚفٛثیه ٔٙبػجی ثشای سػب٘ذ

ٞبی  ٔٛسد اػشفبدٜ دس دسٔبٖ فٛسٛدیٙبٔیه وـز ػَّٛ

                                                 
1 Phthalocyanine 
2 hydrophobic photosensitizers 
3 Trojan hourse 
4 photosensitizers for photodynamic therapy  

ٚ  ػٕجشي ٍٔبٖ ٝاِجشٝ ٔغبِؼ .(42) ػشعب٘ی ثبؿٙذ

 ٖ ٖ  (2009)ٕٞىبسا  ،داد ٘ب٘ٛرسار ٘مشٜ ثذٖٚ دٛؿؾ٘ـب

سا   ٞبی ٔخشّف ا٘ؼب٘ی سٛا٘بیی اِمبی اثشار ػٕی ثش ػَّٛ

ای اص وشثٗ  أب دس ٔمبثُ اٌش ایٗ ٘ب٘ٛرسار ثب لایٝ ،داسد
ٜ ؿٛد ٜ ٘خٛاٞذ ؿذ ،دٛؿب٘ذ ٗ اثشار ػٕی ٔـبٞذ  .(43) ای

  یؼشٕیػ (2013)ٚ ٕٞىبساٖ  ٔغبِؼٝ صیب اٚٚی صً٘دس 

ٚ ٚیشبٔیٗ  PLGAداسٚسػبٖ ؿبُٔ اػیذوِٛیه، 
ETPGS ُ5ثشای سػب٘ذٖ ٚ وٙششَ دبیذاسی دٚػشبوؼ 

ثٝ ثبفز ٞذف، ثٝ ٔٙظٛس دسٔبٖ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ 

سشیٗ اػیذ كفشاٚی ثذٖ   عشاحی ؿذ. اػیذوِٛیه اكّی

ٝ اص ٚاحذ ٜ ٞیذسٚوؼیُ  اػز و ٝ ٌشٚ ٞبی اػششٚئیذی ٚ ػ
سٛا٘ذ ٔٛخت ػبصٌبسی سـىیُ ؿذٜ اػز. ایٗ ٔبدٜ ٔی

ؿٛ٘ذ. صیؼشی ثٟشش دس ٔٛادی ؿٛد وٝ ثب آٖ ٕٞشاٜ ٔی

-CA-PLGA-bٔٛاد ) اص ایٗ  وٕذّىغ ػٝ سبیی

TPGS ٗداسای سٛا٘بیی ثبلا دس ٚسٚد ثٝ ػَّٛ ٚ ٕٞچٙی )

سٛا٘ذ ثٝ یٗ ایٗ ٔبدٜ ٔیاثٙبثش ،اثشار ضذّ سٛٔٛسی اػز

ػٙٛاٖ ٔبدٜ ِٔٛىِٛی صیؼشی خذیذ دس أش داسٚسػب٘ی ٚ 
دسٔبٖ ػشعبٖ، ثب وبسایی ثبلا ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد 

اص وٝ ( 2010)یب٘ذاً٘ ٔب ٚ ٕٞىبساٖ   دس ٔغبِؼٝ .(44)

ثب ٞذف ؿیٕی دسٔب٘ی  PCL-PLA-TPGS٘ب٘ٛرسار 

ٓ اػشفبدٜ وشد٘ذ ٖ سح ٖ ٌشد سا ثش سٚی  دٚػشبوؼُ ،ػشعب
ایٗ ٘ب٘ٛرسار ِٛد وشد٘ذ ٚ خزة ػِّٛی ٚ ػٕیز آٖ سا 

 6ثب فشٔٛلاػیٖٛ سدبسی سبوؼٛسشHeLa  ٞبی ػَّٛدس 

ٝ لشاس داد٘ذ. ایٗ ٘ب٘ٛرسار ثٝ خٛثی دس داخُ  ٔٛسد ٔمبیؼ
-ػَّٛٚاسد ؿذٜ ٚ دس وبٞؾ سؼذاد  HeLaٞبی ػَّٛ

ٜ ثٛد  ُ وشد ٕٞچٙیٗ  .(45)ٞبی سٛٔٛسی ثؼیبس وبساسش ػٕ

ثشای داسٚسػب٘ی ( 2012)ٔغبِؼٝ ویٛ ٚ ٕٞىبساٖ دس 

 دزیش خذیذی ثٝ ٘بْ ٕٞضٔبٖ اص ٘ب٘ٛرسٜ صیؼز سدضیٝ
((PGA-ran-PCL)-b-TPGS)7  اػشفبدٜ ؿذ سب اثش

ٞب ثش دسٔبٖ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ ثشسػی ػیٙشطیؼٓ آٖ

ٗ سٚؽ ثش سٚی ػَّٛؿٛد ٜ ثب ای ْ ؿذ ٞبی  . آصٔبیـبر ا٘دب
HeLa ٞبی ثشٞٙٝ ٘ـبٖ داد ٕٞشاٜ ؿذٖ ایٗ ٔٛؽ

ثش ٚ ٞٓ ؤسػب٘ذٖ ٔ ثبػثسٛا٘ذ ٞب ثب ا٘ٛاع ٘ب٘ٛرسار ٔی داسٚ

. دس ٘شیدٝ ایٗ ؿٛد HeLaٞبی  ٞب ثٝ ػَّٛصٔبٖ آٖ

                                                 
5 Docetaxel 
6 Taxotere 
7 d-α- tocopheryl polyethylene glycol 1000 succinate-
b-poly(ε-caprolactone-ran-glycolide) 
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ٞبی  آصٔبیؾ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ حیبر ػِّٛی ػَّٛ

HeLaٜٚوٙششَ ثٝ عٛس لبثُ سٛخٟی ، دس ٔمبیؼٝ ثب ٌش  

. ٕٞچٙیٗ اػشفبدٜ اص ایٗ (p<01/0)وبٞؾ یبفز 

ٞب ٚ حشی  سٛا٘ذ ٔٛخت وبٞؾ سؿذ سٛٔٛسٔىب٘یؼٓ ٔی
 .(46)ٞب ؿٛد  وٙی آٖ سیـٝ

 

 گیشی وتیجٍ

ٞذف اكّی دس سٚیبسٚیی ثب ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ، سـخیق 
ٝ ٍٞٙبْ ٚ أىبٖ دسٔبٖ ػَّٛ ٞبی سٛٔٛسی ثذٖٚ اثشار  ث

دٚ   دس عیخب٘جی ػٛء ثش ػبیش ا٘ذاْ ٞبی ثذٖ ٔی ثبؿذ. 

ٞب،  دٜ ٌزؿشٝ اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی دس دسٔبٖ ػشعبٖ
ٓ ثؼیبس ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ  ٖ سح ٖ ٌشد خلٛكبً ػشعب

ٝ اػز.  ٘ب٘ٛرسار دخیُ دس سـخیق ٚ دسٔبٖ  عٛس وّی،ث

لشاس ٔی   ٚ غیش آِی  دٚ ٌشٜٚ آِی دس ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ
 ٝ ٖ ٘ب٘ٛرسار غیش آِیٌیش٘ذ و ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ آٞٗ   اص ٔیب

ػٛدشدبسأغٙبعیؼی ثشای سلٛیشثشداسی غیش سٟبخٕی  ثب اثش

ٜ وٙششاػز،  MRIثب سٚؽ  ٜ ایدبد وٙٙذ ٖ یه ٔبد ٝ ػٙٛا ث

ٔبٖ ٕٞضٔبٖ ایٗ ػشعبٖ ثب ثبسٌیشی ٚ ٕٞچٙیٗ دس
سشیٗ وبسثشد سا دس  ؿیٕی دسٔب٘ی ٟٔٓداسٚٞبی ٘ب٘ٛرسار ثب 

خٛاٞٙذ داؿز. ثٝ ٘ظش  ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓحُ ٔـىُ 

٘یض ثب سٛخٝ ثٝ سفشبس  ٘ب٘ٛرسار علا ٚ ٘مشٜٔی سػذ وٝ 
ٖ ػغحی ثشای ایدبد وٙششاػز ٚ سلٛیش  سصٚ٘ب٘غ دلاػٕٛ

ٔٙبػجی سا دس أش اػشفبدٜ لبثّیز ثشداسی ثب ٚضٛح ثبلا 

سـخیق ٚ سلٛیشثشداسی ایٗ سٛٔٛسٞب دس آیٙذٜ خٛاٞٙذ 

دس  سدٕغ٘یض ثب . ایٗ ٘ب٘ٛرسار دس صٔیٙٝ دسٔبٖ داؿز

سی ٛ٘ٛسی دس ثبفز سٛٔ-ر ٌشٔبااثش ایدبد ٚ ٔحُ سٛٔٛس
ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ  سٛا٘ذ وب٘ذیذای ٔٙبػجی دس دسٔبٖٔی

 ثبؿذ.

ٗ ٘ب٘ٛرسار آِی دش وبسثشداص  ٛرسار،  سشی ٞؼشٙذ  PLGA ٘ب٘
ثب سٛخٝ ثٝ خبكیز ثشای داسٚسػب٘ی ثٝ ثبفز ٞذف وٝ 

ٚ آٞؼشٝ سٞـی  دزیشیسدضیٝ ػبصٌبسی، صیؼز صیؼز

ثب سٛخٝ ثٝ ثٝ عٛس وّی،  ٌیشد. لشاس ٔی داسٚٞب ٔٛسد سٛخٝ

دضؿىی ٚ  -حیغٝ صیؼز دیـشفز ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی دس
ٝ فشد، سـخیقػبخز ٘ب٘ٛرسار ثب ٚیظٌی  ٚ ٞبی ٔٙحلش ث

ٚاسد  ،ثٝ ٚیظٜ ػشعبٖ ٌشدٖ سحٓ دسٔبٖ ا٘ٛاع ػشعبٖ

ٚ ٜ ٝ خذیذی ؿذ ٖ سـخیق ػشیغ حیغ  سش،سش ٚ دلیكأىب
ٞبی سٕبْ  وبٞؾ ٞضیٙٝ ٚافضایؾ ثبصدٜ دسٔب٘ی ثیٕبساٖ 

 فشاٞٓ خٛاٞذ ؿذ. دسٔب٘یؿذٜ 
 

 تشکش ي قذسداوی
اص ٔؼبٚ٘ز ٔحششْ دظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚػیّٝ  ثذیٗ

فشاٞٓ وشدٖ ؿشایظ ٍ٘بسؽ ایٗ دضؿىی ٔـٟذ خٟز 

 .ؿٛد ٔمبِٝ سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی
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