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 کاربرد هوش مصنوعی در بهبود دقت سونوگرافی جنین
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 چکیده

 مقدمه 
های پیش از تولد است، اما دقت آن به مهارت اپراتور وابسته است. این مطالعه به  ابزاری حیاتی در مراقبت ،سونوگرافی

 پردازد. ها می بررسی قابلیت هوش مصنوعی در افزایش دقت تحلیل تصاویر سونوگرافی جنین برای تشخیص ناهنجاری

 نتایج
های متداول افزایش داده بین  نسبت به روش% ۲۵تشخیص را تا سیستم هوش مصنوعی توسعه یافته، دقت 

  دهد. گران مختلف را به میزان قابل توجهی کاهش می مشاهده
 گیری نتیجه

 جنین را بهبود بخشد.عنوان یک دستیار تشخیصی قدرتمند، قابلیت اطمینان سونوگرافی  تواند به هوش مصنوعی می

 
 

 مقدمه

های  عنوان یک روش غیرتهاجمی و ایمن، نقش محوری در غربالگری و تشخیص ناهنجاری سونوگرافی جنین به

تواند منجر  حال، تفسیر تصاویر سونوگرافی به تجربه و تخصص اپراتور بستگی دارد که می کند. با این مادرزادی ایفا می

ها و افزایش عینیت و دقت  گران مختلف شود. این مطالعه با هدف کاهش این چالش به خطاهای تشخیصی بین مشاهده

 هوش مصنوعی انجام شده است.  throughتشخیص

 ها  روش
های متخصصین )نرمال و  تصویر سونوگرافی با برچسب ۱۵۰۰۰از یک مجموعه داده شامل ها،  وری دادهآ جمعبه منظور 

 . افزایش یافتند  Augmentationهای پردازش شده و با تکنیک داده: تصاویر پیشسازی  مادهشد. آ غیرنرمال( استفاده

 د.سازی ش ادهپی ResNet-50 پیشرفته با معماری( CNN) معماری مدل: یک شبکه عصبی کانولوشنی

موزش داده آ  NVIDIA V100بر روی کارت گرافیک   TensorFlowموزش مدل: مدل با استفاده از چارچوب آ

 .شد

 .ارزیابی گردید  F1-Scoreو Accuracy ،Specificity  ،Sensitivityارزیابی: عملکرد مدل با معیارهای
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  نتایج

 ها  عملکرد مدل هوش مصنوعی در تشخیص ناهنجاری

 (درصدمقدار ) معیار ارزیابی

 ۸/۹۶ دقت

 ۲/۹۵ حساسیت

 ۵/۹۷ ویژگی

 F1 ۳/۹۶امتیاز 

 

های  برتر از رادیولوژیست ،های ظریف مانند شکاف کام و نقایص قلبی ناهنجاریمدل هوش مصنوعی در شناسایی 

 .باتجربه عمل کرد

ثانیه  ۱۵دقیقه به  ۵زمان متوسط تحلیل هر تصویر از . کاهش یافت% ۳به % ۱۵گران مختلف از  واریانس بین مشاهده

 .کاهش پیدا کرد

 گیری بحث و نتیجه

تواند تحولی اساسی در حوزه تصویربرداری تشخیصی جنین  که هوش مصنوعی میدهد  های این مطالعه نشان می یافته

یابد، بلکه وابستگی به  یند تحلیل تصاویر، نه تنها دقت و سرعت تشخیص افزایش میآایجاد کند. با خودکارسازی فر

یفیت را در مناطق تواند دسترسی به خدمات تشخیصی باک می  technologyین. اکند تجربه اپراتور نیز کاهش پیدا می

ینده بر روی ت آسلامت مادر و جنین شود. مطالعا  outcomesمحروم فراهم کرده و در نهایت منجر به بهبود

 .های کلینیکی متمرکز خواهد شد سازی این سیستم در پلتفرم یکپارچه

های  سازی با سیستم یکپارچه ،ای تصاویر سونوگرافی های موبایل برای تحلیل لحظه توسعه اپلیکیشن: یندهی آکاربردها

Tele-radiology  های خاص و نادر گسترش مدل برای تشخیص ناهنجاری ،برای مشاوره از راه دور. 

سونوگرافی جنین، هوش مصنوعی، یادگیری عمیق، شبکه عصبی کانولوشنی، تشخیص  :کلمات کلیدی

 های پیش از تولد  ها، مراقبت ناهنجاری

 

 عمناب

نشریه .«کاربرد یادگیری عمیق در تحلیل تصاویر سونوگرافی پزشکی (. »۱۴۰۱مهدی. ) احمدی، سحر؛ رضوی، .۱

 .۲۱۸–۲۱۰، ص. ۳، شماره ۴۵مهندسی پزشکی ایران، جلد 
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Abstract 

Background and Objective 
Ultrasound imaging is a vital tool in prenatal care, enabling the assessment of fetal 

growth and anatomy. However, its diagnostic accuracy is highly dependent on the 

operator’s experience and image interpretation skills. This study investigates the 

potential of artificial intelligence (AI) to enhance the accuracy and reliability of fetal 

ultrasound image analysis for the detection of structural and functional anomalies.  

Methods 
A deep learning model based on a convolutional neural network (CNN) was developed 

to automatically analyze fetal ultrasound images. A dataset of 1,200 labeled images 

obtained during the second trimester was used for training and validation. The AI 

system’s performance was compared with traditional manual interpretation and clinical 

expert assessments.  

Key Findings 
The developed AI-based system improved diagnostic accuracy by up to 25% compared 

to conventional methods and significantly reduced inter-observer variability. The 

proposed model achieved over 93% accuracy in detecting fetal cardiac and cerebral 

anomalies.  

Conclusion 
Artificial intelligence can serve as a powerful diagnostic assistant, enhancing the 

reliability, precision, and efficiency of fetal ultrasound examinations. The integration of 

AI in prenatal imaging represents a significant step toward standardized, data-driven, 

and intelligent prenatal diagnostics.  
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