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 DMFTبُداشت دَبن بز اسبس شبخص  تیيضع یبزرس

: مطبلعٍ ٍیي استفبدٌ اس دوچز در سوبن مطبلعٍ کًًَرت شبَد

 98در سبل  یمقطع -یفیتًص
، دکتز فبطمٍ 4بنیزسائیم زضبی، دکتز عل3بنیمیحک ٍی، رق1،2پًر یکبظم میدکتز مز

 7ییزسای، دکتز مسعًد م6یدَقبو ی، دکتز عل*2،5بءیايل

 . طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یزاًكگبُ ػلَم پعقى ،یپعقى زاًكىسُ زًساى ىؽ،یگطٍُ اًسٍزاًت بضیزاًك .1

 .طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یثط ثط ؾلاهت زّبى ٍ زًساى، زاًكگبُ ػلَم پعقىؤه یػَاهل اختوبػ مبتیتحم هطوع .2

 . طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یزاًكگبُ ػلَم پعقى ،یپعقى زاًكىسُ زًساى ،یضؾبً ٍ اعلاع یاضقس وتبثساض وبضقٌبؼ .3

 . طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یزاًكگبُ ػلَم پعقى الولل، يیث ؽیپطز ،یپعقى زاًكىسُ زًساى پعقه، زًساى .4

 . طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یزاًكگبُ ػلَم پعقى ،یپعقى زّبى ٍ فه ٍ نَضت، زاًكىسُ زًساى یّب یوبضیگطٍُ ث بضیزاًك .5

زاًكىسُ  طزاض،یطٍاگیغ یّب یوبضیث یَلَغیسهیٍ اپ یطیكگیپ مبتیهطوع تحم ،یَلَغیسهیٍ اپ یؿتیظ گطٍُ آهبض بضیزاًك .6

 .  طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یثْساقت، زاًكگبُ ػلَم پعقى

زاًكىسُ ثْساقت، زاًكگبُ ػلَم  طزاض،یطٍاگیغ یّب یوبضیث یَلَغیسهیٍ اپ یطیكگیپ مبتیهطوع تحم ،یَلَغیسهیاپگطٍُ اؾتبز  .7

 .طاىیا عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یپعقى

 10/07/1400  تبریخ پذیزش:  05/04/1400تبریخ دریبفت: 
1

 
 

 

 فطزی ظًسگی ویفیت ثط ؾعایی ثِ أثیطت ،ٍ اؾتفبزُ اظ زًچط DMFTؾلاهت زّبى ٍ زًساى اظ خولِ  ّبیقبذم: مقدمٍ

اؾتفبزُ اظ زًچط ثب تَخِ ثِ  ٍ DMFTقبذم  یَعق یثطضؾ ثب ّسف. هغبلؼِ حبضط وٌٌسهی ایفب ظًبى اختوبػی ٍ

 . اًدبم قس یِزض ظًبى هغبلؼِ وََّضت قبّس یثبضٍض یتٍضؼ

ظى  4935ثب هكبضوت  یِعطح وََّضت قبّس ّبیزازُ ضٍی ثط 1398زض ؾبل  همغؼی -تَنیفی هغبلؼِ یيا :کبرريش

هدوَع  ّب،حبهلگی تؼساز حبهلگی، هبًٌس ثبضٍضی ٍضؼیت ثب هطتجظ هتغیطّبی .قس اًدبم ؾبل 35-70 یزض هحسٍزُ ؾٌ

ٍ  DMFTقبذم  یَعثؼس اظ وؿت هدَظ اؾترطاج قس. ق یعز قبّسیِ وََّضت پطؾكٌبهِ اظ یبئؿگیٍ  یطزّیهست ق

( ٍ آظهَى22)ًؿرِ  SPSSافعاض آهبضی  ًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّبزازُ . تدعیِ ٍ تحلیلافطاز ثجت قس یياؾتفبزُ اظ زًچط زض ا

 زاض زض ًظط گطفتِ قس. هؼٌی 05/0ووتط اظ  pهیعاى قس.  اًدبم آًٍَاٍ  یت ،ئطاؾىَ یوب آهبضی ّبی

 عَض ثِ ثبضزاض ظًبى. ثَز ثبلاتط حبهلگی 4 اظ ثیف ؾبثمِ ثب ظًبى ٍ ثبضزاضغیط ظًبى ثیي زض زًچط اظ اؾتفبزُ فطاٍاًی: َبیبفتٍ

 هست عَل ٍ حبهلگی تؼساز افعایف ثب(. p;051/0) زاقتٌس ثبضزاض غیط ظًبى ثِ ًؿجت ووتطی DMFT زاضیهؼٌی

 (.p;0001/0) وطز پیسا افعایف هؼٌبزاضی عَضثِ DMFT قبذم قیطزّی،

 هغبلؼِ ظًبى زًچط زض اظ اؾتفبزُ ثبلای ٍ قیَع DMFTقبذم  هیبًگیي ثبلای ثؿیبض ؾغح ثِ تَخِ ثب: یزیگ وتیجٍ

 تَؾظ پیكگیطاًِ ٍ هساذلات ّب ؾیبؾت اتربش ٍ زًساى ٍ زّبى ؾلاهت ثب هطتجظ فبوتَضّبی ضیؿه قٌبؾبیی حبضط، لعٍم

 .اؾت ضطٍضی ثطضؾی هَضز هٌغمِ زض ؾلاهت ًظبم هتهسیبى
 

 قیَع زًچط، زًساًی، ّبیپَؾیسگی زّبًی، ثْساقت ثبضٍضی، :یدیکل کلمبت
 

                                                 
 عز،ی عز،ی ینسٍل سیقْ یهؤثط ثط ؾلاهت زّبى ٍ زًساى، زاًكگبُ ػلَم پعقى یػَاهل اختوبػ مبتیهطوع تحم ؛بءیزوتط فبعوِ اٍل ًل مکبتببت:ئوًیسىدٌ مس *

 dr.owlia@gmail.com پست الکتزيویك: ؛035-36212222: تلفه. طاىیا
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 مقدمٍ
 ثطگكت غیطلبثل هیىطٍثی ثیوبضی یه یزًساً پَؾیسگی

لؿوت  یتٍ ترط یثرف هؼسً اظ حصف لؿوتی اظ ًبقی

 ایدبز ثِ هٌدط اٍلبت اغلت ٍ ثبقسهیزًساى  غیطهؼسًی

 یزًساً پَؾیسگی. (1) گطززهی زًساى ؾبذتبض زض حفطُ

ثیي ؾغَح زض ظیبز، اختوبػی تأثیط ٍ ثبلا قیَع ذبعط ثِ

 قیَع. (1) ثبقسیه ثطذَضزاض ظیبزی اّویت اظ الوللی

 هطزاى زض ٍ قسُ ثیكتط ؾي افعایف ثب زًساًی پَؾیسگی

. (2) اؾت ثطذَضزاض ثبلاتطی زضنس اظ ظًبى ثِ ًؿجت

 ٍضؼیت خٌؽ، ؾي، ثطحؿت پَؾیسگی الگَی

ٍ  ییًػاز، هحل ؾىًَت، ػبزات غصا ی،التهبز -اختوبػی

 . (2) ثبقس یهتفبٍت ه یثْساقت زّبً

، 2005 ؾبل زض ثْساقت خْبًی ؾبظهبى آهبض عجك

 هغلَة حس تب ظیبزی فبنلِ هؿي افطاز زّبى ؾلاهت

 تؼساز ٍ ثَزُ زًساىثی هؿي افطاز اظ ثبلایی زضنس. زاضز

. (3) ّؿتٌس هبًسُ ثبلی زًساى هحسٍز زاضای ووی

 زًساًی ٍ زّبًی قسیس هكىلات وِ افطازی اظ ثؿیبضی

 اظ ّؿتٌس، افؿطزگی ثِ هجتلا ثبلاتطی هیعاى ثِ زاضًس،

 افطاز ظًسگی ویفیت تَاًسهی زًساى زازى زؾت اظ عطفی

 ظیبز، ّبیپیكطفت ضغنػلی. (4) زّس لطاض تأثیط تحت ضا

 اظ ّبی زًساى خبی ثِ زًساى خبیگعیٌی ضٍـ تطیيقبیغ

زًساى  ٍ ثبقسهی وبهل زًساى زؾت ّوچٌبى ضفتِ، زؾت

 ؾلاهتٍ  یِتغص یتزض ٍضؼ یًمف هْو یههٌَػ

 . (5) زاضز هؿي افطاز اختوبػی

 تغییطات ثطضا  َّضهًَی قطایظ أثیطت یبضیثؿ هغبلؼبت

 ضًٍسثط  أثیطت یتزض ًْب ٍ زًساى ٍ زّبى ؾلاهت ثعالی،

 هبًٌس آى ثب هطتجظ ّبیقبذم ٍ زًساًی پَؾیسگی

زًساى وكیسُ ، (D)1پَؾیسُ  زًساى ،DMFTقبذم 

 4(T)ٍ حطف  3(F) زًساى پط قسُ ،2(M)قسُ 

. (6-8) اًسزازُ ّبی زائوی ًكبى زٌّسُ زًساى ًكبى

 تَنیفی ای( زض هغبلؼ2019ِ) ّوىبضاى ٍ پَضوبظوی

 یثبضٍض یطّبیضا ثط اؾبؼ هتغ زّبى هربط ضبیؼبت قیَع

 اؾبؼ ثط. وطزًس ثطضؾی یِوََّضت قبّس یتخوؼ زض

 هؼٌبزاضی عَضثِ زّبًی ضبیؼبت قیَع هغبلؼِ، ایي ًتبیح

                                                 
1 Decay  
2 Missing 
3 Filling 
4 Teeth 

 زض َّضهًَی تغییطات. (9) ثَز ثبلاتط هٌَپَظ ظًبى زض

هی غىاؾتطٍ َّضهَى زض تغییط ثب ّوطاُ ثبضٍضی زٍضاى

هربط زّبى ٍ  یتَهَضّب ثطَّضهَى  یيًمف ا ٍ ثبقس

. (11 ،10)ًكبى زازُ قسُ اؾت  پَؾیسگی ایدبز

ّوطاُ ثب  یبئؿگیزض زٍضاى  یَّضهًَ یظقطا ییطاتتغ

 ایي ثْجَز ٍ ثبقسیهربط زّبى ه یظثط قطا یاثطات هٌف

 زازُ ًكبى خبیگعیي َّضهًَی ّبیزضهبى ثب یهٌف تأثیطات

 ظًسگی عَل زض وِ َّضهًَی تغییطات. (12) اؾت قسُ

زض حفطُ  ایگؿتطزُ تظبّطات زاضای زّس،هی ضخ ظًبى

ثعاق، پبؾد  یفیتٍ و یتوو زض ییطاتزّبى قبهل تغ

قبذم  یعاىؾلاهت زّبى ٍ زًساى ٍ ه یوبض،ث یالتْبث

DMFT یطاىاًدبم قسُ زض ا یثطضؾ زض. (6) ثبقسیه 

 ّسف ثبوََّضت  ّبیزازُ ضٍی ثط تَنیفی ایهغبلؼِ

)ّطگًَِ  ٍ اؾتفبزُ اظ زًچط DMFTقبذم  یثطضؾ

هٌظَض خبیگعیٌی  پطٍتع ههٌَػی هتحطن وِ ثِ

نَضت وبهل یب  ّبی اظ زؾت ضفتِ تَؾظ ثیوبض ثِ زًساى

ّوىبضاى  لیٌب ٍٍخَز ًساقت.  گطزز( پبضؾیل اؾتفبزُ هی

 ثطضؾی ثِ ًگطگصقتِ وََّضت هغبلؼِ یه زض( 2020)

زض  DMFTقبذم  یَعزض ق هؤثط فبوتَضّبی ضیؿه

 ایي ًتبیح اؾبؼؾبلِ پطزاذتٌس. ثط  0-14وَزوبى 

 هؿَان ظا، پَؾیسگی ضغین فبوتَضّبی یؿهض هغبلؼِ،

 ٍ هبزض پبییي ؾَاز ؾغح ضٍظ، زض ثبض یه اظ ووتط ظزى

 افعایف ثب هطتجظ هَلط زًساى زض ّبیپَپلاظی ٍخَز

 ّبیقبذم وِ ایي ثِ تَخِ ثب. (13) ثَزًس پَؾیسگی

ٍ  DMFTؾلاهت زّبى ٍ زًساى اظ خولِ قبذم 

 ٍ فطزی ظًسگی ویفیت ثط ؾعایی ثِ أثیطاؾتفبزُ اظ زًچط ت

 ثط هؤثط فبوتَضّبی قٌبذت ثب وٌس،هی ایفب بىظً اختوبػی

ؾلاهت  اضتمبء ثْجَز خْت زض تَاىهی ّبقبذم ایي ثطٍظ

 ، لصاهْن ثطزاقت یؾلاهت گبه ّبییٌِوبّف ّع یعٍ ً

ثْساقت زّبى ثط  یتٍضؼ ثطضؾی ثب ّسفهغبلؼِ حبضط 

اظ زًچط زض ظًبى  اؾتفبزٍُ  DMFTاؾبؼ قبذم 

 .قساًدبم  یِهغبلؼِ وََّضت قبّس
 

 کبرريش
 یخْت گطزآٍض همغؼی -تَنیفی حبضط زض ایي هغبلؼِ

( عطح وََّضت ًبم )ثجت اٍل فبظ ّبیزازُ اظ ّبزازُ

 اذلاق تِیوو تَؾظ هغبلؼِ يیا. قساؾتفبزُ  یِقبّس
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 قوبضُ ثِ عزی ینسٍل سیقْ یپعقى ػلَم زاًكگبُ

IR.SSU.REC.1398.071 گطفت لطاض سییتأ هَضز. 
 ؾبل 35-70 تیخوؼ یتوبه ِیقبّس وََّضت هغبلؼِ زض

 ًظط زض ثب قبّسیِ. زاقتٌس هكبضوت یعز قبّسیِ هٌغمِ

 ػسم افطاز، ثَزى زؾتطؼ زض ّوچَى قطایغی گطفتي

 زؾت ٍ یىؿبى تمطیجبً لَهیت زیگط، قْطّبی ثِ هْبخطت

 هحل زض هَخَز اهىبًبت ٍ ثَهی افطاز ّوىبضی ًرَضزُ،

 ٍ تدْیع ٍ وََّضت هطوع تكىیل اظ پؽ. گطزیس اًتربة

 ّبیگطٍُ ّوىبضی خلت ٍ ًیبظ هَضز اًؿبًی ًیطٍی تأهیي

 پعقىی، هترههیي ثْساقتی، هطاوع هبًٌس هرتلف

 هطثَط، آهَظقی ّبیگطٍُ هساضؼ، هٌغمِ، پعقىبى

 تین آهَظـ وكَضی، وََّضت هؿئَلیي ثب ّوبٌّگی

 هغبلؼِ ،زیگط همسهبتی وبضّبی ثطذی اًدبم ٍ وََّضت

 هٌغمِ ؾبوٌیي ثِ وِ فطاذَاًی عی آغبظ زض. قس آغبظ

 ثط قسُ هكرم هحل ثِ ؾبل 35 ثبلای افطاز ،قس زازُ

 هكرم تحمیك تین تَؾظ پیف اظ وِ ایثطًبهِ اؾبؼ

 افطاز ثب لاظم ّبی ّوبٌّگی. ًوَزًس هطاخؼِ ،ثَز قسُ

 اذص ثبیس وِ ّبییًوًَِ ٍ هؼبیٌِ زض هَضز وٌٌسُقطوت

 ٍ ثِ آًْب زازُ قس لاظم ّبی آهَظـ اًدبم گطفت. قس هی

خْت ٍضٍز ثِ  وٌٌسگبىقطوت اظ آگبّبًِ ًبهِ تیضضب

ٍاضز قسُ ثِ هغبلؼِ زض  ظًبى اعلاػبت. قس اذصهغبلؼِ 

 35-70 یًفط زض هحسٍزُ ؾٌ 4935وِ  یِقْط قبّس

 زض ٍضٍز هؼیبض. قس اؾتفبزُزض هغبلؼِ حبضط  ،ثَزًس ؾبل

ؾبل ثب پطًٍسُ وبهل ثجت  35-70 ظًبى حبضط هغبلؼِ

 هبًٌس یثبضٍض یتهطتجظ ثب ٍضؼ هتغیطّبیقسُ زض هَضز 

 یطزّیهدوَع هست ق حبهلگی، تؼساز حبهلگی، یتٍضؼ

پطؾكٌبهِ  اظ یبظهَضز ً اعلاػبت. ثَز یبئؿگی ٍضؼیت ٍ

 ثؼس اظ وؿت هدَظ، اؾترطاج قس. یعز یِوََّضت قبّس

 ػسم یب ٍ ًبلم ّبیپطًٍسُ حبضط، هغبلؼِ اظ ذطٍج هؼیبض

قبذم  قیَع. ثَز قسُ شوط هتغیطّبی اظ ّطوسام ثجت

DMFT زض  یعافطاز ً یيٍ اؾتفبزُ اظ زًچط زض ا

زازُ. قس ٍاضز ثَز، قسُ تْیِ هٌظَضیيوِ ثس یؿتیل چه

 SPSS آهبضی افعاض آهسُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم زؾتثِ ّبی

 آًٍَاٍ  تی اؾىَئط، وبی یآهبض ّبی ٍ آظهَى( 22)ًؿرِ 

 فطاٍاًی، تَظیغ اظ. هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض گطفتٌس

 ّبیزازُ تَنیف ثطای هؼیبض اًحطاف ٍ زضنس هیبًگیي،

زض  زاضهؼٌی 05/0ووتط اظ  pهیعاى . قس اؾتفبزُ تَنیفی

 ًظط گطفتِ قس.
 

 َبیبفتٍ 

 زًچط اظ%( 5/28ًفط ) 24 ثطضؾی، هَضز ثبضزاض ظى 88 اظ

. ثَزًس زًچط ثسٍى %(5/72ًفط ) 64 ٍ وطزًسهی اؾتفبزُ

 زًچط اظ%( 5/43) ًفط 2113 یطثبضزاض،غ ظى 4752 اظ

ثِ ثبضزاضی  هكىَنافطاز  اظ ًفط 18 زض. وطزًسهی اؾتفبزُ

. وطزًس هی اؾتفبزُ زًچط اظ%( 2/22) ًفط 4 تؼساز ًیع

 ثطضؾی حبهلگی تؼساز ثِ ًؿجت زًچط اظ اؾتفبزُ فطاٍاًی

 ثب ظًبى ثیي زض زًچط اظ اؾتفبزُ وِ گطزیس هكرم ٍ قس

. ثَز ثیكتط ؾبیطیي ثِ ًؿجت حبهلگی 4 اظ ثیف

 ؾِ زض ظًبى قیطزّی ؾبثمِ%(. 51/35 % زض ثطاثط49/64)

. قس تمؿین هبُ 4 اظ ثیف ٍ هبُ 2-4 هبُ، 2 ظیط گطٍُ

 ثیكتط قیطزّی ؾبثمِ ثب ظًبى زضًكبى زاز وِ  ّبیثطضؾ

 اؾبؼ ثط%(. 6/75) ثَز ثبلاتط زًچط اظ اؾتفبزُ هبُ 4 اظ

اظ زًچط زض ظًبى  اؾتفبزُ زضنس حبضط، هغبلؼِ ًتبیح

 گعاضـ یبئؿِغیط ظًبى زض% 4/29% زض همبثل 8/70 یبئؿِ

 ّبیگطٍُ زضهَضز هغبلؼِ  خوؼیت ؾي،اؾبؼ  ثط گطزیس.

 اضظیبثی ثبلا ثِ ؾبل 50 ٍ ؾبل 40-49 ،35-39 یؾٌ

 یافطاز ثبلااظ ( %5/77ًفط ) 615 اؾبؼ یيا ثط. یسًسگطز

 ؾبیط ثِ ًؿجت وِ وطزًسهی اؾتفبزُ زًچط اظ ؾبل 50

 .(1)خسٍل  ثَز ثیكتط ؾٌی ّبیگطٍُ
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 (وفز 4935در مطبلعٍ ) کىىدٌشزکت سوبن در بزرسی مًرد متغیزَبیبزحسب  دوچز اس استفبدٌ شیًع -1 جديل

 زًچط زاقتي

 هتغیط
 *زاضی ؾغح هؼٌی ذیط ثلِ 

  )زضنس( تؼساز )زضنس( تؼساز هتغیط ٍضؼیت هتغیط

 

 حبهلگی ٍضؼیت

 ثبضزاض

 غیطثبضزاض

 هكىَن

24 (5/28) 

2113 (5/43) 

4 (2/22) 

64 (5/71) 

2639 (5/55) 

14 (8/77) 

002/0 

 حبهلگی تؼساز

0 

1  ٍ2 

3 ٍ 4 

 4 اظ ثیكتط

33 (7/40) 

173 (1/21) 

673 (7/33) 

1262 (49/64) 

48 (3/59) 

648 (9/78) 

1323 (3/66) 

698 (51/35) 

0001/0 

 قیطزّی هست

 هبُ 2 اظ ووتط

 هبُ 4-2

 هبُ 4اظ  ثیكتط

707 (9/31) 

1001 (2/49) 

400 (6/75) 

1506 (1/68) 

1034 (8/50) 

129 (4/24) 

0001/0 

 یبئؿگی ٍضؼیت
 یبئؿِ

 غیطیبئؿِ

1218 (8/70) 

502 (4/29) 

923 (2/29) 

2215 (6/70) 
0001/0 

 آظهَى وبی اؾىَئط *                 

 

 هغبلؼِ هَضز ظًبى حبهلگی ٍضؼیت ثب DMFT قبذم

 عَضثِ ثبضزاض ظًبى گطزیس هكرم ٍ قس اضظیبثی

 ثِ هكىَن افطاز ثِ ًؿجت ووتطی DMFT زاضی هؼٌی

 زاقتٌس 21/18±58/8 هیبًگیي ثب ثبضزاضغیط یب ثبضزاضی

(059/0;p 2( )خسٍل.) 

 پَؾیسُ ّبیزًساى تؼساز هیبًگیي یبئؿِغیط ظًبى زض

ٍ پط قسُ  38/8±79/1 ضفتِ زؾت اظ ،71/2±98/10

 یبًگیيه یبئؿِ ظًبى زض. گطزیس گعاضـ 90/2±73/6

 ضفتِ زؾت اظ ،51/2±92/1 پَؾیسُ ّبیتؼساز زًساى

 .یسگعاضـ گطز 72/3±44/1ٍ پط قسُ  21/3±38/14

 یب حبهلگی 4 ثب افطاز حبهلگی، تؼساز یطاؾبؼ هتغ ثط

حبهلگی تؼساز ثِ ًؿجت 31/25±69/7 هیبًگیي ثب ثیكتط

 زاقتٌس ثبلاتطی DMFTهؼٌبزاضی  عَضثِ ووتط ّبی

(0001/0;p.) هست  افعایف ثب قیطزّی، هستتَخِ ثِ  ثب

 زاضیهؼٌی عَض ثِ ظًبى زض DMFT قبذمقیطزّی 

 غیطیبئؿِ ظًبى زض DMFT قبذم. وطز هی پیسا افعایف

( p;0001/0) ثَز یبئؿِ ظًبى اظ ثبلاتط زاضیهؼٌی عَضثِ

 .(2)خسٍل 
 

 

 وفز( 4935) مطبلعٍ سوبن در بزرسی مًرد متغیزَبی بزحسب DMFTشبخص  یًعش -2 جديل

DMFT 

 هؼیبض اًحطاف±هیبًگیي )زضنس( تؼساز  هتغیطّب
ؾغح 

*زاضی هؼٌی
 

 حبهلگی ٍضؼیت

 ثبضزاض

 غیطثبضزاض

 ثبضزاضی ثِ هكىَن

88 (8/1) 

4752 (9/97) 

18 (3/0) 

58/8±21/18 

49/8±17/21 

08/7±39/14 

051/0*
 

 حبهلگی تؼساز

0 

1 ٍ 2 

3 ٍ 4 

 4 اظ ثیكتط

81 (7/1) 

821 (9/16) 

1996 (1/41) 

1960 (3/40) 

51/8±45/20 

10/7±4/16 

75/7±07/19 

69/7±31/25 

0001/0* 

 قیطزّی هست

 هبُ 2 اظ ووتط

 هبُ 4-2

 هبُ 4 اظ ثیكتط

2213 (6/45) 

2035 (9/41) 

610 (6/12) 

94/7±66/18 

37/8±93/21 

51/6±22/28 

0001/0* 

 یبئؿگی ٍضؼیت
 یبئؿِ

 غیطیبئؿِ

1720 (4/35) 

3138 (6/64) 

60/7±07/18 

23/7±60/26 
0001/0**

 

 آظهَى تی تؿت **آظهَى آًٍَا،  *             
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 بحث
 زًساى ٍ زّبى ؾلاهت گطفتِ، اًدبم هغبلؼبت اؾبؼ ثط

 تأثیط تحت فطز، غصایی ضغین ٍ ظًسگی ویفیت ثط ػلاٍُ

. (14) زاضز لطاض x وطٍهَظٍم ضٍی ثط ذبنی ّبیغى

 ضؾپتَضّبی زاضای زّبى حفطُ زض هَخَز ّبیؾلَل

 تغییطات ٍ ثبقٌسهی خٌؿی ّبی َّضهَى ثطای ذبنی

 تَاًسهی فطز یه ظًسگی عَل زض ّبَّضهَى ایي ؾغح

 ّبزًساى ٍ زّبى حفطُ غیطهؿتمین یب ٍ هؿتمین عَضثِ

 یخٌؿ ّبیَّضهَى ؾغح. (15) زّس لطاض تأثیط تحت ضا

 یه یهطاحل هرتلف ظًسگ اؾتطٍغى ٍ پطٍغؾتطٍى زض

 ییطاتزچبض تغ یبئؿگی ٍ ثبضزاضی لبػسگی،هبًٌس  ظًبى

 ّبیثبفت ثط ػلاٍُ تغییطات ایي ٍ ثبقسیه یبزیظ

 تأثیط تحت ًیع ضا زًساى ٍ زّبى ؾبذتبض ثسى، هرتلف

 .(16) زّسهی لطاض

 DMFTقبذم  َعیق یاظ هغبلؼِ حبضط ثطضؾ ّسف

 ظًبى زض ثبضٍضی ٍضؼیت ثِ تَخِ ثب زًچط اظ اؾتفبزُ ٍ

 ثب. ثَز 1398-99 ؾبل زض قبّسیِ وََّضت هغبلؼِ

 آى اظ پؽ ٍ ثبضٍضی زٍضاى زض ظًبى وِ اهط ایي ثِ تَخِ

 ؾلاهت اهط زض هْن ثؿیبض ّسف ّبیگطٍُ اظ یىی

ثب قٌبذت ػَاهل  تَاًسهی حبضط هغبلؼِ اًدبم ثبقٌس، هی

 ٍ زًساى زازى زؾت اظ ،DMFTهطتجظ ثب قبذم 

 قطایظ ٍ ظًسگی ویفیت ثْجَز ثِ زًچط اظ اؾتفبزُ

  .ًوبیس ؾعایی ثِ ووه زٍضاى ایي زض ظًبى ؾلاهتی
قبذم  هیبًگیي حبضط، هغبلؼِ ًتبیح اؾبؼ ثط

DMFT آهبضی اذتلاف ثبضزاضیطثبضزاض ٍ غ ظًبى زض 

 یبًگیيه ی،تؼساز ثبضزاض یفافعا ثب. ًساقت زاضیهؼٌی

 عَضهَضز هغبلؼِ ثِ یتزض خوؼ DMFTقبذم 

 قیطزّی هست افعایف ثب. وطز پیسا افعایف زاضی هؼٌی

 ظًبى زض زاضیهؼٌی عَضثِ قبذم ایي هیبًگیي ًیع

 ٍ ثبضزاضی تؼساز افعایف ثب اگطچِ .زاز ًكبى افعایف

 ایي ٍلی اؾت، وطزُ پیسا افعایف قبذم ایي قیطزّی

 زًساى ٍ زّبى ثْساقت ضػبیت ثب هطتجظ ثیكتط افعایف

 .(17) قیطزّی ٍ ثبضزاضی ٍضؼیت ثب تب اؾت ثَزُ

(، ٍضؼیت ؾلاهت 2013) ّوىبضاى ٍ قوؿی هغبلؼِ زض

قْط اضان  ثبضزاض اظ هبزضاىًفط  340زّبى ٍ زًساى 

 ػولىطز قبهل زضهبًی ثْساقتی هطاوع ثِ وٌٌسُهطاخؼِ

ّبی زّبى ٍ زًساى زض زٍضاى ثبضزاضی، هطالجت

ثط ثط پَؾیسگی ؤٍ ثطذی اظ ػَاهل ه DMFT قبذم

 ثط. گطفت لطاض اضظیبثی هَضز زًساى زض هبزضاى ثبضزاض

هیبًگیي ؾي هبزضاى  هغبلؼِ، ایي ًتبیح اؾبؼ

زض هبزضاى ثبضزاض  DMFT ؾبل ٍ هیبًگیي 7/3±2/28

، 21-25 ؾٌی گطٍُ ثطای قبذم ایي. ثَز 8/2±4/5

 9/5 ٍ 6/5، 9/2تطتیت ثطاثط ثِ ؾبل 35-31 ٍ 30-26

هكبثِ ثب  تمطیجبًهغبلؼِ حبضط  یؾٌ یبًگیي. ه(11) ثَز

 یيثب ا ،(3/27±5/4) ثَزٍ ّوىبضاى  یهغبلؼِ قوؿ

زض هغبلؼِ حبضط  DMFTقبذم  یبًگیيٍخَز ه

 ٍ قوؿی هغبلؼِ ثب ایهلاحظِ لبثل تفبٍت زاضای

 4/5 همبثل زض حبضط هغبلؼِ زض 21/18) ثَز ّوىبضاى

وِ ّط زٍ  یيتَخِ ثِ ا ثب. ّوىبضاى( ٍ قوؿی هغبلؼِ زض

لطاض  یىؿبًی تمطیجبً یَّضهًَ یظثبضزاض زض قطا ظًبىگطٍُ 

 آهَظـ غصایی، ضغین ی،تفبٍت زض ؾجه ظًسگ یٍل ،زاضًس

 ٍ ایزٍضُ ّبیهطالجت ٍ زًساى ٍ زّبى ثْساقت

ثبػث تفبٍت زض  زضهبًی -ثْساقتی هطاوع زض پیكگیطاًِ

زض زٍ گطٍُ قسُ اؾت  DMFTقبذم  یبًگیيؾغح ه

(6، 12). 

 ٍضؼیت وِ (2016) ّوىبضاى ٍ وبظوی هغبلؼِ زض

ثبضزاض زض ؾِ هبِّ زٍم  ظًبىؾلاهت زّبى  یٌیثبل

 هیبًگیي ،لطاض گطفت یزض قْط ثبثل هَضز ثطضؾ یثبضزاض

 یيا ثبثَز،  حبضط هغبلؼِهَضز هغبلؼِ هكبثِ  ظًبى یؾٌ

ثب هغبلؼِ حبضط  یؿِزض همب DMFTٍخَز قبذم 

 21/18 همبثل زض 42/8) گطزیس گعاضـ تطییيپب یبضثؿ

 هغبلؼِ ًتبیح ثِ تَخِ ثب. (17)( حبضط هغبلؼِ زض

 ٍ ظًسگی ؾجه ،( ؾغح ؾَاز2016) ّوىبضاى ٍ وبظوی

 انَل ثِ ًؿجت هغبلؼِ زض وٌٌسُقطوت افطاز آگبّی

 ّبیقبذم ثط ؾعایی ثِ تأثیط زًساى ٍ زّبى ثْساقت

 ثبضزاض زاضز. ظًبىؾلاهت زّبى ٍ زًساى زض 

( زض قْط آقربًِ ٍ 2015) ّوىبضاى ٍ پَض اثطاّیوی

قْط گٌجس وبٍٍؼ  زض( 2016ٍ ّوىبضاى ) زیذسازا

 ٍ 16/5 تطتیت ثِضا  ثبضزاض ظًبىزض  DMFTقبذم 

وِ  یيتَخِ ثِ ا ثب(. 19، 18وطزًس ) گعاضـ 21/6

 ثَز،زض زٍ هغبلؼِ ٍ هغبلؼِ حبضط هكبثِ  یؾٌ یبًگیيه

زض  DMFTقبذم  یبًگیيلبثل هلاحظِ ه افعایف

 ثْساقت پبییي ثؿیبض ؾغح ٍ حبضط هغبلؼِ ثبضزاض ظًبى

ٍ  لعٍم اّویت هغبلؼِ، هَضز خوؼیت زض زًساى ٍ زّبى
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 خبهؼِ هساذلات ٍ ثْساقتی ّبییضیع ثطًبهِضطٍضت 

 زٍ زًساى ٍ زّبى ؾلاهت ظهیٌِ زض ضا پیكگیطاًِ ٍ هحَض

 .وٌسهی چٌساى

 هیبًگیي یبئؿگی، ٍضؼیت ثِ تَخِ زض هغبلؼِ حبضط ثب

 زاضی هؼٌی عَض ثِ یبئؿِ ظًبىزض  DMFTقبذم 

 ثب ًیع یبئؿِ ظًبى یيث زض. ثَز یبئؿِغیط ظًبى اظ تط پبییي

 پیسا افعایف زاضی هؼٌی عَض ثِقبذم  ایي ؾي، افعایف

 ضغن ػلی تفىیه ثِ ّب قبذم هیبًگیي ثِ تَخِ ثب. وطز

 یبئؿِ ظًبى زض DMFTقبذم  هؼٌبزاض ثَزى تط پبییي

 ضفتي اظ زؾت قبذم غیطیبئؿِ، ظًبى ثب همبیؿِ زض

 ّبی زًساى تؼساز ّبی قبذم ثب همبیؿِ زض (Mزًساى )

 ایي ( زضFپطقسُ ) ّبی زًساى تؼساز ٍ (D) پَؾیسُ

 ًیع غیطیبئؿِ ظًبى زض. ثَز ثبلاتط هؼٌبزاضی عَض ثِ گطٍُ

 اظ. گطزیس گعاضـ D قبذم ثِ هتؼلك هیبًگیي ثبلاتطیي

 زًچط اظ اؾتفبزُ قیَع هؼٌبزاض ثَزى ثبلاتط زیگط ؾَی

 زؾت ثِ ًتبیح یبئؿِ، غیط ظًبى ثِ ًؿجت یبئؿِ ظًبى زض

 .وٌس هی تأییس ضا  DMFTقبذم ثطضؾی زض آهسُ

 قبذم ؾي، افعایف ثب ضٍز هی اًتظبض ایٌىِ ثِ تَخِ ثب

DMFT زض ٍخَز ایي ثب ٍلی وٌس، پیسا افعایف ًیع 

 ًكبى وبّف هؼٌبزاضی عَض ثِ قبذم ایي یبئؿِ ظًبى

 ثبلاتط گط هرسٍـ ػبهل زلیل ثِ تَاًس هی اهط زاز. ایي

 ایي ثِ ثبقس؛ تٌْبیی ثِ ّب قبذم اظ یىی هؼٌبزاض ثَزى

 عَض ثِ M قبذم حبضط هغبلؼِ یبئؿِ ظًبى زض وِ هؼٌب

 گطزیس، گعاضـ ثبلاتط ّب قبذم ؾبیط ثِ ًؿجت هؼٌبزاضی

 ثِ هطثَط هیبًگیي ثبلاتطیي یبئؿِ غیط ظًبى زض وِ حبلی زض

 هبًٌس زیگطی فبوتَضّبی ضؾس هی ًظط ثِ. ثَز D قبذم

 قسُ تدَیع ّبیزاضٍ ظًبى، ؾیؿتویه ٍضؼیت

 قبذم ضٍی ثط تَاًس هی ثعاق وویت ٍ احتوبلی، ویفیت

 . ثگصاضز تأثیط پَؾیسگی

 (2005، 2006ّوىبضاى ) ٍ یبلچیياؾبؼ هغبلؼِ  ثط

 اظ یبثس ٍ ثؼس هیوبّف  یبئؿگیثعاق زض زٍضُ  خطیبى

 ّبی ٍ هىول آلٌسضًٍبتههطف  ٍ یب َّضهَى خبیگعیٌی

ثط  ػلاٍُ (.12، 8)یبثس  هی یفثعاق افعا یبىخط ینولؿ

ههطف زاضٍ لطاض  یبٍ  یبئؿگی تأثیطتحت  ثعاق pH یي،ا

ثعاق زٍ ػبهل  یبىخط ٍ pHوِ  یيتَخِ ثِ ا ثب ًساضز.

ٍ قبذم  یزًساً یسگیٍ هْن ثط ضًٍس پَؾ گصاض تأثیط

DMFT زٍ ػبهل زض زٍضُ لجل اظ  یيٍ ا ثبقٌس هی

 وٌٌس، وبّف ًوی تغییط یبئؿگیٍ ثؼس اظ  یبئؿگی

 ثِ َاىت هی ضا یبئؿِ ظًبىزض  DMFTقبذم  زاض هؼٌی

 حبضط ٍ هغبلؼِ زض یبئؿِ افطاز تط هٌبؾت ثْساقت

 یًىبت ثْساقت یتگطٍُ ثِ ضػب ثیكتط ایي زازى اّویت

 (،2006ّوىبضاى ) ٍ یبلچیيزاًؿت. ثط اؾبؼ هغبلؼِ 

ثط  یًمف هثجت یبئؿگیَّضهَى زض زٍضُ  یگعیٌیخب

وٌس  هی یفبزٍضُ ا یيزّبى ٍ زًساى زض ا ؾلاهت اضتمبء

(8).  

 ( ظًبى2017) ّوىبضاى پبؾَؼ ؾَاضؼ ٍ هغبلؼِ زض

 زضهبى اؾتئَپطٍظ ثیوبضی ثطای اؾتطٍغى ثب وِ یبئؿِ

 ٍ قسیس پطیَزًتیت اظ تطی پبییي قیَع زاضای قسًس، هی

ههطف  ضٍ یيا اظ .(7) ثَزًس DMFTاظ  ثبلاتطی قیَع

 افعایفزض  تَاًس هی یبئؿگیهرتلف زض زٍضاى  یضٍّبزا

زض هغبلؼبت  یسثبقس ٍ ثب زاقتِ تأثیط DMFT قبذم

 .گیطز لطاض ًظط هس

ّوىبضاى  ضاوویٌی ٍ قسُ، شوط هغبلؼبت ثطذلاف

 ثؼسظى  40 یثط ضٍ همغؼی ای هغبلؼِ ( زض2018)

 PHثعاق،  یبىخط ، ؾطػتظى ؾبلن 40ؾبلن ٍ  یبئؿگی

 ،DMFT زّبى، قبذم ثْساقت ، ٍضؼیتثعاق

ضا  یَزًكیَمٍ اظ زؾت ضفتي اتهبل پط یَزًتبلقبذم پط

 ثؼسهغبلؼِ زض ظًبى  یيا یحوطزًس. ثط اؾبؼ ًتب ثطضؾی

 یبىثعاق ٍ خط PHزض  ای هلاحظِوبّف لبثل  یبئؿگی

 ّبی زض قبذم زاضی هؼٌی افعایف یدِآى ٍ زض ًت

 قبذم پطیَزًتبل، قبذم ،DMFT هبًٌسٍاثؿتِ 

 پطیَزًكیَم اتهبل ضفتي زؾت اظ ٍ زّبى قتثْسا

 یؾٌ یبًگیيوِ ه یيِ اتَخِ ث ثب .(10)گطزیس  هكبّسُ

 ٍ ػبزات ههطفی هغبلؼِ، زاضٍّبی هَضز ّبی خوؼیت

ثبقس،  هیهتفبٍت  ّب خوؼیت یيزض ا یٍ ثْساقت ییغصا

 یه ثِ تٌْب تَاى یضا ًو DMFTزض قبذم  تغییطات

هرتلف ثب  هتغیطّبی اظ تطویجی ٍ ًوَز هحسٍز ػبهل

 یيا یضا ثطا یهتفبٍت ثبلیٌی یًوب هتفبٍت تأثیط یعاىه

 .ظًس هیقبذم ؾلاهت زّبى ٍ زًساى ضلن 

ٍ ّوىبضاى  یٌبثبجث ثحطی همغؼی تحلیلی هغبلؼِ زض

زض ظًبى ثبضزاض ٍ اضتجبط  DMFTوِ قبذم  (2012)

 یٌِزض ظه یثْساقت یآى ثب زاًف، ثبٍضّب ٍ ضفتبضّب

 ،لطاض گطفت یهطالجت اظ زّبى ٍ زًساى هَضز ثطضؾ

 یثبلا ٍ ؾغح زاًف ٍ ضفتبضّب DMFT قبذم
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 یثب ثبٍضّب ٍ ضفتبضّب DMFT ٍ اضتجبط یثْساقت

 .(20) ثَز ییيزض ظًبى ثبضزاض پب یثْساقت

 اظ اؾتفبزُ قبذم گطفتي ًظط زض زض هغبلؼِ حبضط ثب

ثبضزاض یطغ هغبلؼِ، ظًبى هَضز وََّضت خوؼیت زًچط زض

 اظ افطاز ثبضزاض اظ زًچط اؾتفبزُ یكتطث زاضی هؼٌی عَض ثِ

 یؾٌ یبًگیيثِ ه تَاى هیاهط ضا  یيا ػلت .ًوَزًس هی

 ظًبىزض  3/27)زاز  ًؿجت ثبضزاض غیطزض گطٍُ  ظًبىثبلاتط 

تؼساز  یفافعا ثب (.غیطثبضزاض ظًبىزض  5/42ثبضزاض ٍ 

 زاضی هؼٌی عَض ثِزضنس اؾتفبزُ اظ زًچط  ّب، حبهلگی

ٍ  DMFTوِ قبذم  یيَخِ ثِ ات ثب .وطز یساپ یفافعا

 یفافعا یتؼساز حبهلگ یفزازى زًساى ثب افعا اظ زؾت

تؼساز  یفگطفت وِ ثب افعا یدًِت تَاى هی یبثس، هی

اؾتفبزُ  یتاظ زؾت زازى زًساى ٍ زض ًْب ذغط ی،حبهلگ

اؾبؼ  ثط .یبثس هی افعایف زاضی هؼٌی عَض ثِاظ زًچط 

 فطاٍاًی یطزّی،هست ق یفافعا زّی، ثب قیطهست 

 عَض ثِهَضز هغبلؼِ  یتاؾتفبزُ اظ زًچط زض خوؼ

 .یبفت افعایف زاضی هؼٌی

 ظًبىزض  پطیَزًتبل ّبی ثیوبضی ثبلاتط قیَع ثِ ثب تَخِ

زض  ثعاق، تغییط زض ویفی ٍ ووی تغییطات ثبضزاض،

 تَْع ػلت ثِػسم هؿَان ظزى  هبًٌس یثْساقت یضفتبضّب

 ضفتي زؾت زًساًی، اظ پَؾیسگی قیَع... ٍ  قسیس

 ثبلاتط زض ؾٌیي زًچط زض اظ اؾتفبزُ ًْبیت زض ٍ زًساى

ثبلاتط  یزّیطهست ق ثیكتط ٍ ّبی حبهلگیثب تؼساز  ظًبى

اؾبؼ هغبلؼِ  ثط .(21 ،17)یبثس  یفافعا تَاًس هی

قسُ  یدبزا ییطاتتغ (2016) ٍ ّوىبضاى ی هبضتیهطٍض

 یاظ زٍ ػلت انل یًبق یبئؿِ ظًبى ییغصا ینزض ضغ

ٍ  زًچط اظ اؾتفبزُ ػلت ثِخبهس  یوًِ غصاّبیبزُ اظ اؾتف

زض هربط  یبئؿگیاظ زٍضاى  یقسُ ًبق یدبزا ییطاتتغ

ّوىبض  ٍ قیگلی . ثط اؾبؼ هغبلؼِ(22)ثبقس  یزّبى ه

تظبّطات  یاظ ًظط ثطضؾ یبئؿگیزٍضاى  یعً (2015)

 یتثب اؾتفبزُ اظ زًچط اظ اّو یوبضاىث یٍ ثبظتَاً یزّبً

 هجتلا یبئؿِ ظًبى زض ایي ثط ػلاٍُ. اؾت ثطذَضزاض ای ٍیػُ

 زًچط تؼَیض ثطای ثیكتطی ًیبظ اؾترَاى پَوی ثِ

 .(23)زاضز  ٍخَز

 هغبلؼِ یبئؿِ ظًبى حبضط، هغبلؼِ ًتبیح اؾبؼ ثط

 اظ ظًبى ثیكتط زاضی هؼٌی عَض حبضط ثِ وََّضت

 اؾبؼ هغبلؼِ ثطاظ زًچط اؾتفبزُ ًوَزًس.  یطیبئؿِغ

ٍ  یَزًتبلپط ّبی (، قبذم2018ّوىبضاى ) ٍ ضاوویٌی

DMFT ّب اظ زؾت ضفتي زًساى یوِ زٍ ػلت انل 

 پیسا افعایف زاضی هؼٌی عَض ثِ یبئؿِظًبى  ثبقٌس، زض هی

(، 2018)ّوىبضاى  ٍ ضاوویٌی ثب هغبلؼِ یؿِهمب زض .وطز

 یبئؿِ ظًبىزض  DMFTهغبلؼِ حبضط قبذم  زض

 ّبی قبذمخعء  یَزًتبلوطز ٍ قبذم پط یساوبّف پ

اظ زؾت ضفتي  یفافعا ضٍ اظ ایي (.10)ًجَز قسُ  یبثیاضظ

هغبلؼِ حبضط ضا  یبئؿِزًساى ٍ اؾتفبزُ اظ زًچط زض ظًبى 

 ّبی ثیوبضی هبًٌس زیگط لَغیهاتیَ ػَاهل ثِ تَاى هی

 .زاز ًؿجت پطیَزًتبل

قبهل قبذم  یبئؿگیؾي قطٍع  ثط هؤثط فبوتَضّبی

ٍ  یلبػسگ ذبًَازگی، ًػاز، اٍلیي ی، ؾبثمِتَزُ ثسً

. (24)ثبقٌس  هی ثبضزاضی ضس یؾبثمِ ههطف زاضٍّب

تؼبزل  زض یبئؿگیزض زٍضُ ثؼس اظ  پبییي اؾتطٍغى ؾغح

زّبى اذتلال  یظزض هح یسهضط ٍ هف ّبی یثبوتط یيث

هبًٌس  یؾبذتبض ییطاتتغ یدبزًوَزُ ٍ ثبػث ا یدبزا

زض هربط زّبى ٍ  یٍ آتطٍف پلاظی، ّبیپطتطٍفی ّبیپط

 .(25)گطزز  هیثبفت لثِ 

زض  یؾبذتبض ییطاتتغ ٍخَز ایي یبئؿگی،زٍضُ  زض

 ٍ زًساى وٌٌسُ حوبیت ّبی ثبفت ثط تأثیطزّبى ٍ  یظهح

ثبلاتط  یَعاظ ػلل هْن ق یىی تَاًس هی پطیَزًكین

 ثبقس. یبئؿِ ظًبىاؾتفبزُ اظ زًچط زض 

 یه یوِ زض عَل ظًسگ یَّضهًَ ییطاتتَخِ ثِ تغ ثب

 ّبی قبذمثط  ییطاتتغ ایي تأثیطٍ  افتس هیاتفبق  ظى

 ًیبظهٌس ولی  عَض ثِ زًساى، ظًبى ٍ زّبى ؾلاهت

 ثب. (26-28)ثبقٌس  هی یپعقى ذبل زًساى هلاحظبت

ثط  یالتهبز -یٍ اختوبػ یوِ ػَاهل ضفتبض یيتَخِ ثِ ا

 تأثیطفطز  یه یظًسگ یفیتؾلاهت زّبى ٍ زًساى ٍ و

 ضیؿه ٍ اپیسهیَلَغی، اتیَلَغی زاضًس، ثطضؾی ؾعایی ثِ

 اتربش زض زًساى ٍ زّبى ؾلاهت ثب هطتجظ فبوتَضّبی

 ووه ؾلاهت ؾیؿتن تَؾظ پیكگیطاًِ ّبی ؾیبؾت

 هَضز زض گطفتِ اًدبم هغبلؼبت اوثطیت .وٌس هی ؾعایی ثِ

 ًوًَِ یه ضٍی ثط زًساى ٍ زّبى ّبی ثیوبضی قیَع

آًىِ اعلاػبت  اؾت، حبل قسُ اًدبم اًؿبًی هحسٍز

 ثط هجتٌی هغبلؼبت ٍ ثعضي ّبی ًوًَِقسُ اظ  یثطضؾ

 قبذم ثب هطتجظ ػَاهل ؾبیط ثطضؾی اخبظُ خوؼیت،

 .(30 ،29)زٌّس  هیثِ هحمك  ًظط ضا هَضز
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 ّبی قبذم یهْن زض ثطضؾ یبضاظ ػَاهل ثؿ یىی

هَضز  یتخوؼ یؾبذتبض ؾٌ ،ؾلاهت زّبى ٍ زًساى

 تأثیطاحتوبل  ،ؾي یفافعا ثب. (31-33)ثبقس  هیهغبلؼِ 

 زّبى هحیظ زض ترطیجی ٍ تحطیىی ػَاهل تدوؼی

 زّی پبؾدٍ  ینتطه زیگط تَاًبیی ؾَی اظ ٍ یبفتِ افعایف

 یبضاظ ػَاهل ثؿ ،ؾي ضٍ ایي اظ. (33 ،32)یبثس  هیوبّف 

ؾلاهت زّبى ٍ  ّبی قبذم یبثیزض اضظ گصاض تأثیطهْن ٍ 

 .(32)گطزز  هیزًساى هحؿَة 

زض هغبلؼبت  حبضط ایي ثَز وِ هغبلؼِ لَت ًمبط اظ

ؾبذتبض  یٍ زاضا یغهَضز هغبلؼِ ٍؾ یتخوؼ ،وََّضت

 آى اظ آهسُ زؾت ثِ یحلصا ًتب ثبقس، یه یىؿبى یتیخوؼ

 ثِ تؼوین لبثل هغبلؼِ ّبی هحسٍزیت گطفتي ًظط زض ثب

 یٍخَز زض هغبلؼِ حبضط توبه یيا ثب .ثبقس هی خبهؼِ

 یطّبیاًدبم گطفت ٍ هتغ یتَؾظ پعقه ػوَه یٌبتهؼب

 ثط ذبل عَض ثِقسُ زض ضاثغِ ثب اؾتفبزُ اظ زًچط  ییيتؼ

زض  قَز هی پیكٌْبز. ثَز ًكسُ تفىیه زًچط ًَع اؾبؼ

زّبى ٍ زًساى  ّبی قبذم وََّضت، ثؼسی هغبلؼبت

 تؼییي پعقىی زًساى هترههیي تَؾظ تط زلیك عَض ثِ

 .گیطز اًدبم پعقه زًساى تَؾظ هؼبیٌبت ٍ قَز
 

 گیزی وتیجٍ
 ٍ ثَزُ ثبلا ثؿیبض ظًبى زض زًساى ضفتي زؾت اظ قبذم

 خوؼیت زض ثبلا فبوتَضّبی ضیؿه ٍخَز ًكبًِ اهط ایي

 ثبلای ثؿیبض ؾغح ثِ تَخِ ثب .ثبقس هی هغبلؼِ هَضز

 اظ اؾتفبزُ ثبلای ٍ قیَع DMFTقبذم  هیبًگیي

 یؿهض ییقٌبؾب ، لعٍمهغبلؼِ حبضط ظًبى زًچط زض

هطتجظ ثب ؾلاهت زّبى ٍ زًساى ٍ اتربش  یفبوتَضّب

ًظبم  یبىتَؾظ هتهس یكگیطاًِپ ٍ هساذلات ّب ؾیبؾت

 ییثبلا یبضثؿ یتاظ اّو یؾلاهت زض هٌغمِ هَضز ثطضؾ

 .ثبقس هیثطذَضزاض 
 

 قدرداوی ي تشکز
( 6541)ثِ قوبضُ  یمبتیهغبلؼِ هٌتح اظ عطح تحم یيا

 ثط ثطؤه اختوبػی ػَاهل تحمیمبت هطوعههَة زض 

 قْیس پعقىی ػلَم زاًكگبُ زًساى ٍ زّبى ؾلاهت

هحتطم  هؼبًٍت اظ ٍؾیلِ . ثسیيثبقس یه یعز نسٍلی

 تكىط یعز نسٍلی قْیس پعقىی ػلَم زاًكگبُ پػٍّكی

 .قَز ٍ لسضزاًی هی
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