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سزطبى دّبًِ رحن  عیسز صیتشخ یّب تَسعِ رٍشهزٍری بز 

 یلَد ٍیزٍس پبپیلَهب یزیگ بز اًذاسُ ی( هبتٌَمیتل ی)داخل اپ

 حسگزّبی الکتزٍشیویبیی بب استفبدُ اس سیست 61ٍ  61ًَع  یاًسبً
 2هجیذ رضبییدکتز ، *6احسبى کزیویدکتز ، 6پگبُ هحوَدیدکتز 

 .شاىیهـْذ، ا ،یٍاحذ هـْذ، داًـگبُ آصاد اػلاه ،یؿٌبػ ؼزیگشٍُ ص بسیاػشبد .1

 .شاىیهـْذ، هـْذ، ا یداًـگبُ ػلَم دضؿک ،یداًـکذُ دضؿک ،یدضؿک یٍ ًبًَسکٌَلَط یفٌبٍس ؼزیص گشٍُ بسیاػشبد .2

 05/04/1398  تبریخ پذیزش:  18/01/1398تبریخ دریبفت: 
1

 
 

 

 HPVّبی هٌشملِ اص عشیك سوبع خٌؼی اػز. سشیي ٍیشٍع(، یکی اص ؿبیغHPVٍیشٍع دبديلَهبی اًؼبًی ) هقذهِ:

ؿًَذ. اص آًدب  سحن هیخغش، ثبػث ثشٍص سغييشار ثذخين ٍ ػشعبى دّبًِ  ّبی دشHPVسشیي  ، ثِ ػٌَاى ؿبیغ18ٍ  16ًَع 

ػٌَاى یک اثضاس هفيذ ثب  سَاًذ ثِ ّبی سـخيلی ًَیي هی ّبی سـخيلی سایح هؼبیت صیبدی داسًذ، سَػؼِ سٍؽکِ سٍؽ

ػٌَاى اثضاسی خذیذ  حؼگشّبی الکششٍؿيويبیی ثِ ثخؾ ثبؿذ. صیؼز ػشػز ٍ کبسایی ثبلا ٍ ّوچٌيي اسصاى، ثؼيبس ًَیذ

داسًذ. هغبلؼِ هشٍسی حبضش سا سش ثَدى سدْيضار آصهبیـگبّی  هضایبیی اص خولِ عيف سـخيلی ٍػيغ، اسصاى ثَدى ٍ ػبدُ

دبم اً HPV 16 ٍ18ّبی صیؼز حؼگشّبی الکششٍؿيويبیی خْز سـخيق  ثب ّذف اسائِ یک خلاكِ دليك اص ديـشفز

 ؿذ.

، PubMedّبی  عَس ػيؼشوبسيک همبلار اكلی صثبى اًگليؼی ٍ فبسػی دس دبیگبُ دس ایي دظٍّؾ، ثِ کبر: رٍش

Cochrane Library ،Scopus ،Science Direct، Google Scholar  دٍ دبیگبُ اعلاػبسی ایشاى ؿبهل ٍSID  ٍ

IranMedex  ّبی  ثب اػشفبدُ اص کليذ ٍاطُ 2003-2008اص ػبلMesh  خؼشدَ ؿذًذ. دس ایي هغبلؼِ، ثب اػشفبدُ اص

 HPVحؼگشّبی الکششٍؿيويبیی دس سـخيق صٍدٌّگبم  ّبی ػلوی، ثِ ثشسػی ًمؾ صیؼز همبلار هٌشـش ؿذُ دس دبیگبُ

 دشداخشِ ؿذ. 18ٍ  16ًَع 

حؼگشّبی الکششٍؿيويبیی  هغبلؼِ هَسد ثشسػی لشاس گشفز. ثب سدضیِ ٍ سحليل خذیذسشیي صیؼز 11 دس هدوَع ّب: یبفتِ

سشیي حذ سـخيق  ، هـبّذُ گشدیذ دلز فشم حؼگش ػبخشِ ؿذُ سَػظ ٍاًگ ٍ ّوکبساى ثب دبیييHPVثشای ؿٌبػبیی 

(Atto molar )1 .ثَد 

کششٍؿيويبیی ثب سَخِ ثِ داسا ثَدى حؼبػيز ثبلا، حؼگشّبی ال ّبی هجٌی ثش صیؼز اػشفبدُ اص سٍؽ گیزی: ًتیجِ

 ػٌَاى یک سٍؽ هٌبػت هَسد اػشفبدُ لشاس گيشًذ. سَاًٌذ ثِ هی
 

 حؼگش الکششٍؿيويبیی ، صیؼز18ٍ  16سليبل، دبديلَهب ٍیشٍع اًؼبًی ًَع  اًششادی کلوبت کلیذی:
 

 

                                                 
 پست الکتزًٍیك: ؛051-38435000: تلفي. شاىیهـْذ، ا ،یداًـگبُ آصاد اػلاهٍاحذ هـْذ،  ؛دکشش احؼبى کشیوی َل هکبتببت:ئًَیسٌذُ هس *

*ehsan_b_karimi@yahoo.com 

 

 خلاصِ

 IJOGI, Vol. 22, No. 4, pp. 87-96, Jun 2019 1398 ماه تیر ،87-96: صفحه ،4 شماره ،بیست و دوم دوره
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 هقذهِ
ػشعبى دّبًِ سحن ًبؿی اص ٍیشٍع دبديلَم اًؼبًی 

(HPV
ػَهيي ػشعبى ؿبیغ دس ثيي صًبى اػز.  (،1

HPV ّبی هٌشملِ اص عشیك  سشیي ٍیشٍع یکی اص هْن

سوبع خٌؼی دس خْبى اػز. چٌذیي هغبلؼِ 

 کِ اسسجبط لَی ثيي ٍیشٍع اًذ اديذهيَلَطیک ًـبى دادُ

HPV  هغبلؼبر (1)ٍ ػشعبى دّبًِ سحن ٍخَد داسد .

سشیي  یکی اص هْن ،دّذ کِ ػشعبى دّبًِ سحن ًـبى هی

. ایي (2)هيش دس ثيي صًبى خْبى اػز ٍ  ػَاهل هشگ

 ؛ػشعبى دس ایشاى ًيض ثؼيبس حبئض اّويز اػز

ػبل  15 صىهيليَى  13/30کِ دس ایشاى اص ثيي  عَسی ثِ

ػبلاًِ  ،ّؼشٌذ HPVثِ ثبلا کِ دس هؼشم ػفًَز ثب 

ًفش اص  370ؿًَذ کِ  ًفش هثجز سـخيق دادُ هی 940

 .(4، 3)هيشًذ  ثيوبسی هیآًْب ثش اثش ایي 

HPV ؿَد.  خغش سمؼين هی ثِ دٍ گشٍُ دشخغش ٍ کن

ؿٌبخشِ ؿذُ اػز کِ  HPVًَع  100سبکٌَى ثيؾ اص 

ًَع اص آًْب اص ػَاهل ػشعبى دّبًِ سحن ًيض  12حذٍد 

، 35، 33، 31، 18، 16ّبی  اص خولِ سبیخ ،ثبؿٌذ هی

سشیي هَاسد گضاسؽ ؿذُ ٍ  کِ اص ؿبیغ 58ٍ  52، 45

ّب  کِ ثِ هيضاى کوششی دس ًوًَِ 59ٍ  56، 51، 39َاع اً

 .(6، 5)اًذ  یبفز ؿذُ

ػٌَاى  ثِ 18ٍ  16ًَع  ،ّبی دشخغش HPVاص هيبى 

سٌْبیی هؼئَل  ؿًَذ ٍ ثِ سشیي اًَاع ؿٌبخشِ هی ؿبیغ

. ّوچٌيي (7)ّبی دّبًِ سحن ّؼشٌذ  % اص ػشعبى70

% اص 70 ،ّبی همؼذ ػشعبى% اص 95دس  18ٍ  16اًَاع 

% اص 35ّبی ٍاطى ٍ  % اص ػشعبى60 ،ّبی دّبى ػشعبى

. ثب (8، 5)اًذ  ؿذُ هـبّذُّبی آلز سٌبػلی  ػشعبى

ٍ ًمؾ هْوی کِ دس  HPVسَخِ ثِ اّويز ٍیشٍع 

اًشخبة یک سٍؽ سـخيلی  ،ّب داسد ایدبد اًَاع ثيوبسی

 ضشٍسی اػز. صٍدٌّگبم ٍ هٌبػت اهشی کبهلاً

خْز  1ّبی هشٌَع اسائِ ؿذُ دس ؿکل  ٍؽاص هيبى س

، دس حبل حبضش سٍؽ سایح HPVسـخيق ٍیشٍع 

PCR سـخيلی
ػٌَاى یک  چِ ثِ اػز. ایي سٍؽ اگش 2

ثش ثشای سـخيق ٍ سؼييي سبیخ ٍیشٍع ؿٌبخشِ ؤاثضاس ه

صیبد  ؿذُ اػز، اهب ثب ثشخی اص هؼبیت هبًٌذ ّضیٌِ ًؼجشبً

                                                 
1 Human Papillomavirus 
2 Polymerase Chain Reaction 

ایي، سَػؼِ ٍ ديچيذگی سٍؽ اًدبم هَاخِ اػز. ثٌبثش

ّبی سـخيق ػشیغ، آػبى، دليك ٍ حؼبع  سکٌيک

 ثؼيبس ضشٍسی اػز.

ًبم گشٍّی اص حؼگشّب اػز کِ ثِ  ،حؼگش صیؼشی

خبف   ؿًَذ سب سٌْب ثب یک هبدُ ای عشاحی هی گًَِ

كَسر  ایي ٍاکٌؾ ثِ  ٍاکٌؾ ًـبى دٌّذ. ًشيدِ

ب سا ًْسَاًذ آ آیذ کِ یک سیضدشداصًذُ، هی ّبیی دس هی ديبم

ًَع  ،صیؼز حؼگشّبليل کٌذ. اص هيبى اًَاع هخشلف سح

بیی ثب سَخِ ثِ اسصاى ثَدى سدْيضار هَسد يالکششٍؿيو

ػبدُ ثَدى هشاحل اًدبم آصهبیؾ ٍ ٍاکٌؾ ػشیغ ثب  ،ًيبص

. دس ایي (9)اًذ  آًبليز ثيـشش هَسد سَخِ لشاس گشفشِ

ّبیی اص خٌغ دلاسيي،  حؼگشّبی صیؼشی اص الکششٍد

ای، گشافيز یب خويش کشثي اػشفبدُ  علا، کشثي ؿيـِ

ش ٍاکٌؾ اخشلبكی ثب ؿَد. هبدُ هَسد ػٌدؾ دس اث هی

کٌذ  ثخؾ صیؼشی حؼگش، هَاد فؼبل الکششیکی سَليذ هی

کِ لبثليز سجبدل الکششٍى ثب ػغح الکششٍد سا داسًذ ٍ 

ّبی هجبدلِ ؿذُ سا ثِ  الکششٍى ،ػٌَاى هجذل الکششٍد ثِ

خشیبى الکششیکی هشٌبػت ثب غلظز هبدُ فؼبل الکششیکی 

 .(10-16)کٌذ  سجذیل هی

ّيچ ثشسػی دس هَسد صیؼز حؼگشّبی  کٌَىسب

 18ٍ  16ًَع  HPVهٌظَس سـخيق  الکششٍؿيويبیی ثِ

لزا هغبلؼِ هشٍسی حبضش ثب  ،اػز اًدبم ًـذُدس ایشاى 

ّبی صیؼز  اسائِ یک خلاكِ دليك اص ديـشفزّذف 

ٍ HPV 16حؼگشّبی الکششٍؿيويبیی خْز سـخيق 

 .اًدبم ؿذ 18
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 ّبی تشخیص ٍیزٍس پبپیلَم اًسبًی رٍش -6شکل 

 

 کبر رٍش
عَس ػيؼشوبسيک همبلار اكلی صثبى  دس ایي دظٍّؾ، ثِ

 ،PubMedّبی  دبیگبُدس اًگليؼی ٍ فبسػی 

Cochrane Library ،Scopus ،Science 

Direct، Google Scholar  دٍ دبیگبُ اعلاػبسی ٍ

 2003-208اص ػبل  SID  ٍIranMedexایشاى ؿبهل 

، دس HPVثشای یبفشي همبلار سـخيق  ًذ.خؼشدَ ؿذ

 :(، اص کلوبرMeSH) دبیگبُ خؼشدَ ػٌبٍیي دضؿکی

"high risk human papilloma virus"  یب

"HPV16"  یب"HPV18"  ٍ"biosensor 

electrochemical"  یب"optical method"  یب

"piezoelectric method"  یب"fluorescent 

method"  یب"colorimetric method"  ٍ

"detection"  یب"diagnosis" ِّوشاُ حشٍف اضبفِ   ث

AND  ٍOR  (2اػشفبدُ ؿذ )ؿکل. 

 ّب: استخزاج دادُ

ّب  . دادًُذهمبلِ اًشخبة ؿذُ اػشخشاج ؿذ 11ّب اص  دادُ

، خٌغ ٍ HPVsّب، ػشعبى دّبًِ سحن، ًَع  ؿبهل سٍؽ

ثشچؼت، ًَع الکششٍد کبس اػشفبدُ ؿذُ دس حؼگش، 

هحذٍدیز سـخيق، هحذٍدُ سـخيق، صهبى دبػخ، 

 . ثَدلبثليز اػشفبدُ هدذد ٍ هلاحظبر 

 ارسیببی کیفی: 

هٌظَس اسصیبثی کيفيز هغبلؼبر، خؼشدَ سَػظ دٍ  ثِ

هحمك هؼشمل ٍ ثش اػبع اػشفبدُ اص فشم ساٌّوبی 

PRISMA  اًدبم ؿذ ٍ ًشبیح سَػظ یک دظٍّـگش ػَم

 .ثشسػی ؿذ
 

 
 فلَچبرت اًتخبة هقبلات -2شکل 
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 ّب یبفتِ
ٍ  HPVّبی سٌتی جْت تشخیص ٍیزٍس  رٍش

 سزطبى دّبًِ رحن: 

سشیي  اػويش لذیوی : دبح1اػويش سؼز دبدبًيکَلا یب دبح

ٍ سـخيق ػشعبى دّبًِ سحن سٍؽ غشثبلگشی خْز 

اػز. دس ایي سؼز ػبدُ،  ضبیؼبر ديؾ ػشعبًی

ؿًَذ ٍ صیش  ّبی ػغحی دّبًِ سحن ثشداؿشِ هی ػلَل

گيشًذ سب چٌبًچِ  هيکشٍػکَح هَسد ثشسػی لشاس هی

ّشگًَِ سغييشی اص سغييشار الشْبثی گشفشِ سب سغييشار 

سذاثيش  ،خين ٍ ثذخين ػشعبًی، هـخق ؿَد خَؽ

دبػخ  گشدد.دسهبًی هشٌبػت ثب خَاة آصهبیؾ اسخبر 

ٍ دبػخ  %13-70هٌفی کبرة ثشای ایي سٍؽ ثيي 

 .(18، 17)گضاسؽ ؿذُ اػز  %0-14هثجز کبرة ثيي 

سیتَلَژی در   تست)هحلَل رٍش هبتٌی بز 

 : 2(LBC) (هبیع هحیط

اػز کِ ثب  LBCسؼز  ،دٍهيي سٍؽ سـخيلی

ّبی گشدى سحن  ػلَل ،هبًٌذ اػشفبدُ اص یک ٍػيلِ ثشع

اػويش  ّب سا هبًٌذ سٍؽ دبح آٍسی کشدُ ٍ اػلایذ سا خوغ

کٌٌذ. هضایبی اػشفبدُ اص  صیش هيکشٍػکَح هـبّذُ هی

ثْجَد  ؿبهل:اػويش  دس همبیؼِ ثب سٍؽ دبح LBCسٍؽ 

ّبی ّوگي  ػبصی اػلایذّب، سَليذ ًوًَِ ّبی آهبدُ سٍؽ

اص ػَی دیگش اهب  اػز، ٍ افضایؾ حؼبػيز دس سـخيق

سش ثَدى آى ًؼجز ثِ  گشاى ًظيشهؼبیجی  LBC سٍؽ

ػذم سَاًبیی اػشفبدُ دس هٌبثغ هحذٍد  ،اػويش سؼز دبح

ٍ ّوچٌيي ًيبص ثِ دشػٌل آهَصؽ دیذُ خْز اًدبم 

 .(19)داسد آصهبیؾ 

 ،: ػَهيي سٍؽ غشثبلگشی3اػشفبدُ اص اػشيک اػيذ

ثشسػی ثلشی ثب اػشفبدُ اص اػشيک اػيذ ثشای هـخق 

ّبیی ثب هٌجغ  کشدى ًَاحی هلشْت اػز کِ دس سؼز

ؿَد. هضیز اػشفبدُ اص ایي  کبس گشفشِ هیِ هحذٍد ث

اهب هـکل ػوذُ  ،كشفِ ثَدى آى اػز همشٍى ثِ ،سٍؽ

ػذم اعويٌبى ثشای دبػخ كحيح دس صًبى  ،ایي سٍؽ

ػلز سغييشار دس هحل اسلبل اًذٍػشٍیکغ  یبئؼِ ثِ

 .(20)اػز 

                                                 
1 Pap smear 
2 Liquid based cytology 
3 Visual Inspection with Acetic Acid 

لاصم ثِ رکش اػز کِ سٍؽ کـز ػلَلی ثشای سـخيق 

ّبی  . ّوچٌيي سٍؽ(18)ایي ٍیشٍع فبلذ کبسثشد اػز 

سغن  ػشٍلَطیک هبًٌذ ػبسشى ثلار ٍ دار ثلار ػلی

کيفيز ثبلایی کِ داسًذ، اص حؼبػيز کوی ثشخَسداس 

سَاى ثِ  هی ّب سشیي هؼبیت ایي سٍؽ ّؼشٌذ ٍ اص هْن

ؾ ٍ احشيبج ثِ همبدیش ثش ثَدى هشاحل اًدبم آصهبی صهبى

 .(21)خبلق اؿبسُ ًوَد  DNAصیبدی اص  ًؼجشبً

ٍ  HPVّبی رٍتیي جْت تشخیص ٍیزٍس  رٍش

 :سزطبى دّبًِ رحن

ّب، سٍؽ  عجك هغبلؼبر اًدبم ؿذُ ثشای ػبیش ٍیشٍع

real time  اص حؼبػيز ثبلایی ثشخَسداس اػز، صیشا

ثشای سـخيق اص دٍ دشایوش ٍ یک دشٍة اػشفبدُ 

 Real Timeسػذ کِ سٍؽ  ًظش هی ثٌبثشایي ثِ ،ؿَد یه

PCR ،سشیي سٍؽ خْز سـخيق ٍیشٍع هٌبػت 

HPV سغن حؼبػيز ثبلا ثِ  اهب ایي سٍؽ ػلی ،اػز

سٍؽ سـخيلی هٌبػجی ثشای  ،دزیشی دبیيي دليل سکشاس

ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ ایي هَضَع، دس حبل  ایي ٍیشٍع ًوی

 ،کِ داسد ّبیی ثب ٍخَد هحذٍدیز PCRحبضش سٍؽ 

سشیي سٍؽ دس حبل اػشفبدُ دس هشاکض  ػٌَاى سایح ثِ

 سـخيلی اػز.

ػٌَاى سٍؽ  ثِ PCRکِ اػشفبدُ اص سٍؽ  ثب سَخِ ثِ ایي

ّبی ػٌشی هضایبی  سـخيلی هٌبػت ًؼجز ثِ سٍؽ

داسای  ًيضاهب خَد ایي سٍؽ  ،ثيـششی داسد

ديچيذُ  ،گيش ثَدى ّبی صیبدی اص خولِ ٍلز هحذٍدیز

گشاى ثَدى ٍ احشيبج ثِ افشاد  ،آصهبیؾ ثَدى هشاحل

 ،سشیي ػيت ایي سٍؽ هشخلق اػز. ّوچٌيي هْن

اهکبى آلَدگی دس ّش هشحلِ اص آصهبیؾ ٍ ایدبد دبػخ 

ثٌبثشایي ثب دس ًظش گشفشي ًمؾ  .(23، 22) اؿشجبُ اػز

 ،ّب داسد دس ایدبد اًَاع ػشعبى HPVهْوی کِ ٍیشٍع 

ٍدٌّگبم ٍ سمبضبی ػوَهی ثشای یک سٍؽ سـخيلی ص

 هٌبػت ثؼيبس ثبلا اػز. 

ٍ  HPVرٍش ًَیي جْت تشخیص ٍیزٍس 

 :سزطبى دّبًِ رحن

ػٌَاى یک اثضاس خبیگضیي ثشای  صیؼز حؼگشّب ثِ

 :HPVسـخيق صٍدٌّگبم 

یک دػشگبُ هٌبػت ٍ لبثل حول خْز  ،حؼگش صیؼز

سـخيق ػشیغ، آػبى، الشلبدی ٍ حؼبع اػز کِ دس 
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 ،24)ّبی ػفًَی کبسثشد داسد  سـخيق صٍدٌّگبم ثيوبسی

25) . 

اثشذا لاصم اػز ًَکلئيک اػيذ  ،هٌظَس ؿٌبػبیی آًبليز ثِ

ؿَد سب یک ػيگٌبل لبثل  ثش سٍی ػغح الکششٍد سثجيز

 دػز آیذ. گيشی ثب سَخِ ثِ غلظز آًبليز ثِ اًذاصُ

اًَاع هخشلفی اص  ،حؼگشّب ثب سَخِ ثِ ًَع هجذل صیؼز

 ،آهذشٍهششیک ،)دشبًؼيَهششیک خولِ الکششٍؿيويبیی

 ،لَهيٌؼبًغ( ،فلَئَسػبًغ ،)خزثی ًَسی ،ػٌدی( ّذایز

 ،)کَاسسض کشیؼشبل هيکشٍثبلاًغ ديضٍالکششیک

 .(27 ،26)هيکشٍػکَح ًيشٍی اسوی( ٍ هغٌبعيؼی داسًذ 

حسگزّبی الکتزٍشیویبیی جْت تشخیص  سیست

 :HPVٍیزٍس 

ػلز هضایبیی کِ  حؼگشّبی الکششٍؿيويبیی ثِ صیؼز

ثيـشش هَسد سَخِ  ،حؼگشّب داسًذ ثِ ػبیش صیؼزًؼجز 

اًذ. اص خولِ هضایبی ایي ًَع اص  هحممبى لشاس گشفشِ

ّبی  سَاى ثِ سَاًبیی ػولکشد دس هحيظ حؼگشّب هی صیؼز

 ،سَاًبیی ػولکشد ثب همذاس ثؼيبس اًذکی اص ًوًَِ ،کذس

ػشػز ٍ حؼبػيز ثبلا اؿبسُ کشد. ّوچٌيي ػلاٍُ ثش 

ّبی  سدْيضار هَسد ًيبص ثشای ػٌدؾ ،هضایبی رکش ؿذُ

ّبی آًبليضی  الکششٍؿيويبیی دس همبیؼِ ثب ػبیش سکٌيک

حؼگشّبی  .(29 ،28)سش ّؼشٌذ  سش ٍ اسصاى ثؼيبس ػبدُ

ثشچؼت ٍ فبلذ  الکششٍؿيويبیی ثِ دٍ دػشِ داسای

ؿًَذ. اػبع ػٌدؾ دس دػشِ  ثٌذی هی ثشچؼت عجمِ

اهب دس همبثل  ،اکؼيذاػيَى ٍ احيبی ثشچؼت اػز ،اٍل

 یاکؼيذاػيَى ٍ احيب ،اػبع ػٌدؾ دس دػشِ دٍم

ّبی  ّب ػيگٌبل دس ایي ػيؼشن .(31 ،30)آًبليز اػز 

ٍلشبهششی هَج  ،1ای خشٍخی ثب سکٌيک ٍلشبهششی چشخِ

ػٌدی اهذذاًغ  ٍ عيف 3ٍلشبهششی دبلغ سفبضلی، 2هشثؼی

 .(32)ؿَد  گيشی هی اًذاصُ 4لکششٍؿيويبییا

ی دّ ػلز دبػخ حؼگشّبی الکششٍؿيويبیی ثِ صیؼز

ّضیٌِ  ،اهکبى اػشفبدُ آػبى سَػظ خَد ؿخق ،ػشیغ

ثِ ػٌَاى  ،حؼبػيز ٍ دلز ثبلا ٍ لبثل حول ثَدى ،دبیيي

 ؿًَذ یک اثضاس سـخيلی هٌبػت دس ًظش گشفشِ هی

 .(34 ،33) (3)ؿکل 

 

 

 
 

  HPVگیزی  حسگز سیستی الکتزٍشیویبیی جْت اًذاسُ DNA--3 شکل

 

 

 

 

S 
S 

S S S 
S 

   Label 

S 

-Nano

Gold

ssDNA 

probe

Target 

DNAss 

1 cyclic voltammetry 
2 square wave voltammetry 
3 differential pulse voltammetry 
4 electrochemical impedance spectroscopy 

 



 

 


ی

َد
حو

ُ ه
گب

ز پ
کت

د
 ٍ 

اى
بر

وک
ّ

 

 

92 

 بحث
حؼگش  یک صیؼز (2003)ٍسًَى ٍ ّوکبساى 

اسائِ  HPV ًَع 21هٌظَس سـخيق  الکششٍؿيويبیی ثِ

ًَکلئيک اػيذّبی اخشلبكی  ،دس ایي ػيؼشن کشدًذ.

ثش سٍی الکششٍد علا سثجيز  HPVثشای ّش یک اص اًَاع 

ؿذًذ. دس ایي سٍؽ دٍ هشحلِ ّيجشیذاػَى ثشای 

ّذف اًدبم ؿذ. اٍليي هشحلِ  DNAؿٌبػبیی 

دًجبل  دشٍة ٍ ّذف اػز ٍ ثِ DNAّيجشیذاػَى ثيي 

 DNAآى دٍهيي هشحلِ ّيجشیذاػَى ثيي هٌغمِ هدبٍس 

داس ؿذُ ثب فشٍػي اػز.  دشٍة ًـبى DNAّذف ٍ 

ای هَسد  ثب سٍؽ ٍلشبهششی چشخِّبی خشٍخی  ػيگٌبل

ّبی  حؼگش ثشای ًوًَِ ثشسػی لشاس گشفشٌذ. ایي صیؼز

% گضاسؽ 86کبس ثشدُ ؿذ ٍ ضشیت سغييش آى  ٍالؼی ًيض ثِ

 .(35)ؿذ 

ًَع  3، ثشای سـخيق (2012) ػيَیز ٍ ّوکبساى

یک  ،(45، 18، 16)ًَع  HPVدشخغش ٍیشٍع 

 ،حؼگش الکششٍؿيويبیی اسائِ دادًذ. دس ایي هغبلؼِ صیؼز

دشٍة  DNA ّذف ٍ DNAّيجشیذاػيَى ثيي 

ثش  1داس ؿذُ ثب َّسع سادیؾ دشاکؼبیذ ًـبىداس ٍ  سيَل

هٌظَس افضایؾ حؼبػيز سَػظ  سٍی الکششٍد علا کِ ثِ

اًدبم گشفز. اص ٍلشبهششی  ،2دٍعشفِ ّب آلکبى سيَل

ّب اػشفبدُ ؿذ. هحذٍدُ  ای خْز ثشسػی ػيگٌبل چشخِ

ًبًَهَلاس ثب  1/0-50 سـخيلی ایي حؼگش صیؼشی ثيي

ديکَهَلاس،  110ٍ  170، 220 کوششیي حذ سـخيق

گضاسؽ ؿذ. اص  45ٍ  18، 16ًَع  HPVسشسيت ثشای  ثِ

ّبی  دس ًوًَِ DNAایي حؼگش ثشای سـخيق کوی 

اػشفبدُ ؿذ  HPV ػشٍیکبل هثجز ثشای ػِ ًَع ثبليٌی

 .(36)دػز آهذ  ٍ هيضاى ّوجؼشگی هٌبػجی ثِ

یک حؼگش الکششٍؿيويبیی ثب  (2013) ٍاًگ ٍ ّوکبساى

دشٍة  DNAکبس ثشدى ًبًَرسار علا ٍ سثجيز  ثِ

ّبی  سؿشِ ثش سٍی دلز فشم اكلاح ؿذُ ثب ًبًَلَلِ سک

عشاحی  16ًَع  HPVکشثٌی سک دیَاسُ خْز سـخيق 

ػٌدی  ّبی خشٍخی ثب سٍؽ عيف کشدًذ. ػيگٌبل

اهذذاًغ الکششٍؿيويبیی هَسد هغبلؼِ لشاس گشفز ٍ 

 1آسَهَلاس سب  1هحذٍدُ سـخيق ایي ػيؼشن ثيي 

                                                 
1 horseradish peroxidase 
2 bipodal alkanethiol 

آسَهَلاس  1هيکشٍهَلاس ٍ کوششیي حذ سـخيق آى 

 .(37)دػز آهذ  ثِ

سشیي دلز فشم سـخيلی یک الکششٍد علا اػز کِ ثب  سایح

DNA  دشٍة اص عشیك گشٍُ سيَل ديًَذ کَالاًؼی ثشلشاس

سَاى دس حضَس چٌذیي ًَع  یٌذ سا هیآکٌذ. ایي فش هی

َّسع سادیؾ  ،ثشچؼت هبًٌذ سششا هشيل ثٌضدیي

سَاًٌذ دبػخ  هشيلي ثلَ ٍ ّوبسَکؼيليي کِ هی ،دشاکؼبیذ

. ثشای داداًدبم  ،سشی ایدبد کٌٌذ سش ٍ اخشلبكی ٍاضح

اص یک دلز فشم علا  (2013)هثبل کبهذَع ٍ ّوکبساى 

هٌظَس سـخيق  ثِ ،کِ ثب ػيؼشئيي فيلن اكلاح ؿذُ ثَد

HPV  اػشفبدُ کشدًذ. ایي هغبلؼِ ثش اػبع  16ًَع

ٍلشبهششی  سٍؽکبّيذُ ؿذى ثشچؼت هشيلي ثلَ کِ ثب 

اًدبم ؿذ.  ،دبلغ سفبضلی هَسد ثشسػی لشاس گشفز

 75/18-1000 هحذٍدُ سـخيلی ایي ػيؼشن ثيي

هَلاس  ًبًَ 13/18سشیي حذ سـخيق آى  ًبًَهَلاس ٍ کن

 .(38)گضاسؽ ؿذ 

خْز سـخيق  (2014) دس هغبلؼِ ػَصا ٍ ّوکبساى

اص یک دلز فشم اص خٌغ گشافيز ، 16ًَع  HPVٍیشٍع 

اص هشيلي  ،اػشفبدُ ؿذ. دس ایي هغبلؼِ هبًٌذ هغبلؼِ لجلی

ّبی خشٍخی سَػظ سٍؽ  ثلَ اػشفبدُ ؿذ ٍ ػيگٌبل

ٍلشبهششی دبلغ سفبضلی ثشسػی ؿذًذ. هحذٍدُ سـخيلی 

سشیي حذ سـخيق  ًبًَهَلاس ٍ کن 2-8ایي ػيؼشن ثيي 

. دس ّوبى صهبى کَسس (39)ًبًَهَلاس گضاسؽ ؿذ  49/1آى 

 هٌظَس سـخيق ػشیغ، آػبى ٍ ثِ ،(2014) ٍ ّوکبساى

حؼگش  صیؼز DNA، 18ًَع  HPV  ّضیٌِ ٍیشٍع کن

داس ثش سٍی  آهيي DNAایوذذیوششیک ثش دبیِ سثجيز 

سا عشاحی کشدًذ.  ٍ للغ 3اکؼيذ ایٌذیَم ػغح الکششٍد

 ITOحؼگش، الکششٍد  افضایؾ حؼبػيز صیؼز هٌظَس ثِ

4ی ػيلاىآهيٌَ دشٍديل سشی اسَکؼ -3سَػظ 
اكلاح  

ّذف ثب سغييش  DNA  ٍDNAدشٍة  ؿذ. ّيجشیذاػيَى

، سَػظ ٍلشبهششی ITOدس خَاف ػغحی الکششٍد 

سشسيت  ػٌح اهذذاًغ الکششٍؿيويبیی ثِ ای ٍ عيف چشخِ

هَسد هغبلؼِ ئي اسبًَل ٍ سَلَ-دس هحلَل اػشَى ٍ کلشٍفشم

 لشاس گشفز. هحذٍدُ سـخيق ایي ػيؼشن ثشای

                                                 
3 Indium tin oxide 
4 Aminopropyltryethoxsilane 

https://www.civilica.com/Paper-ICEE14-ICEE14_309=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D8%B2%DA%A9-%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%88%D9%85-%D9%88-%D9%82%D9%84%D8%B9--ITO-%D9%88-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D8%A2%D9%86-%D8%A8%D8%B1-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D9%84%DB%8C.html
https://www.civilica.com/Paper-ICEE14-ICEE14_309=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D8%B2%DA%A9-%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%88%D9%85-%D9%88-%D9%82%D9%84%D8%B9--ITO-%D9%88-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D8%A2%D9%86-%D8%A8%D8%B1-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D9%84%DB%8C.html
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 DNA ًبًَهَلاس ٍ  5/12-100 ؿذُ ثييّبی خشیذاسی

 300 ّبی ٍالؼی ّبی اػشخشاج ؿذُ اص ًوًَِ  DNAثشای 

 .(40)ًبًَهَلاس گضاسؽ ؿذ 

اص یک الکششٍد چبدگش  (2014) خبهذؼب ٍ ّوکبساى

داس ؿذُ ثب  کِ ًَکلئيک اػيذ ديشٍليذیي ًـبىای  كفحِ

آًششاکَئيٌَى سٍی آى سثجيز ؿذُ ثَد، خْز سـخيق 

HPV  دػز  ّبی ثِ اػشفبدُ کشدًذ. ػيگٌبل 16ًَع

هَسد هغبلؼِ لشاس  ٍلشبهششی هَج هشثؼیآهذُ ثب سٍؽ 

 2/0گشفشٌذ. هحذٍدُ سـخيلی ایي حؼگش ثيي 

 4حذ سـخيق آى سشیي  هَلاس ٍ کن ًبًَ 12هَلاس سب  هيلی

 دشٍطُ هـبثِ سيٌگبم ٍ ّوکبساى. دس یک (41)ًبًَهَلاس ثَد 

اص سٍؽ  16ًَع  HPVخْز ؿٌبػبیی  (2017)

ػٌدی اهذذاًغ الکششٍؿيويبیی خْز سثجيز  عيف

داس ؿذُ ثب آًششاکَئيٌَى  ًَکلئيک اػيذ ديشٍليذیي ًـبى

ثش سٍی ػغح الکششٍد اكلاح ؿذُ ثب گشافي دلی آًيليي 

ّبی خشٍخی ثب سٍؽ  اػشفبدُ کشدًذ. ثشسػی ػيگٌبل

بهششی هَج هشثؼی اًدبم ؿذ ٍ هحذٍدُ سـخيق ٍلش

ًبًَهَلاس  3/2سشیي حذ سـخيق  ًبًَهَلاس ٍ کن 200-10

ػبخز یک  (2015) . ثبسسَلَم ٍ ّوکبساى(9)سؼييي ؿذ 

حؼگش اكلاح ؿذُ ثب رسار کَچک کشثي ديبصی سا  صیؼز

اًدبم دادًذ. دس ایي هغبلؼِ  16ًَع  HPVثشای سـخيق 

ػٌَاى ثشچؼت اػشفبدُ ؿذ.  اص َّسع سادیؾ دشاکؼبیذ ثِ

 50ای هغبلؼِ ؿذًذ ٍ  ّب ثب هشَد ٍلشبهششی چشخِ ػيگٌبل

سشیي حذ سـخيق ایي دػشگبُ  ػٌَاى کن ًبًَهَلاس ثِ

 .(42)سؼييي ؿذ 

گيشی سٍؽ  ثب ثکبس (2017) کشیوی ٍ ّوکبساى

اص الکششٍد ، 16ًَع  HPVایوذذیوششیک خْز ؿٌبػبیی 

ّبی علا اػشفبدُ  ای اكلاح ؿذُ ثب ًبًٍَسلِ کشثي ؿيـِ

ػٌَاى  کشدًذ. دس ایي هغبلؼِ اص ّگضاػيبًَفشیک ثِ

فبدُ ؿذ. هحذٍدُ سـخيلی ایي حؼگش ثيي ثشچؼت اػش

سشیي حذ سـخيق آى  ديکَهَلاس ٍ کن 1هيکشٍهَلاس سب  1

 . (43)ديکَهَلاس گضاسؽ ؿذ  15/0

هٌظَس سـخيق  ثِ (2016)کَالچکيبص ٍ ّوکبساى 

HPV  یک دلز فشم ثؼيبس حؼبع اص خٌغ ، 18ًَع

ای ٍ اكلاح ؿذُ سَػظ یک لایِ  الکششٍد کشثي ؿيـِ

کبس سفشِ دس  کشثَکؼی فٌيل عشاحی کشدًذ. ثشچؼت ثِ

ّبی خشٍخی  ٍ ػيگٌبلثَد  (II) ایي هغبلؼِ خيَُ

سشیي حذ  سَػظ ٍلشبهششی هَج هشثؼی هغبلؼِ ؿذ ٍ کن

 .(44)هَلاس گضاسؽ ؿذ  ًبًَ 2/1×10-5 سـخيق

ای اص هغبلؼبر اًدبم گشفشِ هشثَط ثِ صیؼز  خلاكِ

همبیؼِ  1دس خذٍل  HPVحؼگشّبی الکششٍؿيويبیی 

 .اًذ ؿذُ
 

  هقبیسِ اًَاع سیست حسگزّبی الکتزٍشیویبیی -6جذٍل 

 هحذٍدُ سـخيق سشیي حذ سـخيق کن ثشچؼت دلز فشم حؼگش HPVًَع  سٍؽ هٌبثغ

صهبى 

دبػخ 

 دّی

يز للبث

اػشفبدُ 

 هدذد

 هلاحظبر

(35) 
ٍلشبهششی 

 ای چشخِ

ًَع  21

هخشلف اص 
HPV 

ػغح علا/کذچش 

 اليگًََکلئَسيذ
 - - فشٍػي

8-2 

 ػبػز
- 

دس یک  HPVاًَاع% 86سـخيق 

سـخيق ػشیغ ٍ  ،ًوًَِ ثبليٌی

 ّب ّوضهبى اًَاع دبسَطى

(36) 
ٍلشبهششی 

 ای چشخِ

HPV  ًَع

16 ،18 ،

45 

اليگَ  ػغح علا/

 اسيلي گلایکَل/

سيَل دٍعشفِ 

 اًشْبیی

َّسػشادیؾ 

 دشاکؼبیذ

ديکَهَلاس ثشای  220

 170 ،16ًَع 

ديکَهَلاس ثشای ًَع 

ديکَهَلاس  110 ٍ 18

 45ثشای ًَع 

 ًبًَهَلاس  50-1/0
20 

 دليمِ
 هشسجِ 5

دس  DNA سـخيق کوی

 ،ّبی ثبليٌی ًوًَِ

اخشلبكيز کبفی ثشای سـخيق 

 HPVصهبى اًَاع  ّن

(37) 

ػٌدی  عيف

اهذذاًغ 

 الکششٍؿيويبیی

HPV  ًَع

16 

ًبًَلَلِ کشثٌی 

 دیَاسُ/ سک

 ًبًَرسار علا

 آسَهَلاس 1 -
 1آسَهَلاس سب  1

 هيکشٍهَلاس

2 

 ػبػز
 هشسجِ 6

، الؼبدُ حؼبع حؼگش فَق صیؼز

 کبًذیذ هٌبػت خْز سـخيق

 صٍدٌّگبم

(38) 
ٍلشبهششی دبلغ 

 سفبضلی

HPV  ًَع

16 

-ػغح علا/ ال

 ػيؼشئيي/
 ًبًَهَلاس 13/18 هشيلي ثلَ

 1000سب  75/18

 ًبًَهَلاس

10 

 دليمِ
- 

، سـخيلی لبثل حولیک اثضاس 

ثش دس ؤیک ٍػيلِ سـخيلی ه

 هشاحل اثشذاػی ػفًَز

(39) 
ٍلشبهششی دبلغ 

 سفبضلی

HPV  ًَع

16 
 ًبًَهَلاس 2-8 ًبًَهَلاس 49/1 هشيلي ثلَ الکششٍد گشافيشی

15 

 دليمِ
- 

اخشلبكی ٍ  ،دّی دليك دبػخ

 ّضیٌِ کَچک ٍ کن دػشگبُ، ػشیغ

(40) 
ٍلشبهششی 

ای ٍ  چشخِ

HPV  ًَع

18 

الکششٍد اکؼيذ 

 ایٌذیَم ٍ للغ
- - 

 100سب  5/12

ًبًَهَلاس ثشای 
- - 

ّبی ٍالؼی  لذسر سـخيق ًوًَِ

ليوز ، ثب حؼبػيز ٍ دلز ثبلا
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ػٌدی  عيف

آهذذاًغ 

 الکششٍؿيويبیی

DNA ّبی

ؿذُ ٍ  ػبخشِ

ًبًَهَلاس  300

ثشای ًوًَِ ّبی 

 ٍالؼی

 اسصاى

 دّی ػشیغ دبػخ

(41) 
ٍلشبهششی هَج 

 هشثؼی

HPV  ًَع

16 

ػغح 

 کشثي/کيشَػبى
 ًبًَهَلاس 4 آًششاکَئيٌَى

هَلاس سب  هيلی 2/0

 ًبًَهَلاس 12

15 

 دليمِ
- 

یک اثضاس ، دزیشی ثبلا اًشخبة

اٍليِ سـخيلی اسصاى دس هشاحل 

 ػفًَز

(9) 

ٍلشبهششی هَج 

هشثؼی ٍ 

ػٌدی  عيف

اهذذاًغ 

 الکششٍؿيويبیی

HPV  ًَع

16 

دلی  -گشافي

 آًيليي
 ًبًَهَلاس 3/2 فبلذ ثشچؼت

200-10 

 ًبًَهَلاس

15 

 دليمِ
- 

، یک ٍػيلِ سـخيلی اسصاى

ػشعبى دّبًِ سحن سا دس هشاحل 

 .کٌذ اثشذایی ؿٌبػبیی هی

(42) 
ٍلشبهششی 

 ای چشخِ

HPV  ًَع

16 

الکششٍد کشثي 

ای/  ؿيـِ

 ًبًَکشثي ديبصی

َّسػشادیؾ 

 دشاکؼبیذ
 - ًبًَهَلاس 9/3

30 

 دليمِ
 هشسجِ 4

افضایؾ حؼبػيز ، حؼبػيز ثبلا

دس همبیؼِ ثب الکششٍد کشثي 

 ای ثذٍى کشثي ؿيـِ

 ایوذذیوششیک (43)
HPV  ًَع

16 

الکششٍد کشثي 

سلِ ای/ًبًٍَ ؿيـِ

 علا

 ديکَهَلاس 15 ّگضاػيبًَفشیز
 1هيکشٍ هَلاس سب 1

 ديکَهَلاس

2 

 ػبػز
- 

 دزیشی ثبلا اًشخبة

ّبی ثبليٌی  سَاًبیی سـخيق ًوًَِ

 ثب حؼبػيز هٌبػت

(44) 
ٍلشبهششی هَج 

 هشثؼی

HPV  ًَع

18 

الکششٍد کشثي 

 ای/ ؿيـِ

 کشثَکؼی فٌيل

 - ًبًَهَلاس 5-10×2/1 (II) خيَُ
1 

 ػبػز
 ثبلاحؼبػيز ، ليوز اسصاى -

 

 گیزی ًتیجِ
، HPVثب سَخِ ثِ ؿيَع ثبلا ٍ خغشار اثشلاء ثِ ٍیشٍع 

 ،کِ رکش ؿذ  عَس سـخيق آى اهشی ضشٍسی اػز. ّوبى

ّبی  سٍؽ ،سـخيلی ایي ٍیشٍع هؼوَلّبی  سٍؽ

گؼششؽ ٍ اػشفبدُ اص  لزاثش ّؼشٌذ،  دشصحوز ٍ ّضیٌِ

ّب ثشای ؿٌبػبیی ػشیغ  حؼگش ّبی هجٌی ثش صیؼز سٍؽ

صیشا اػشفبدُ اص  ؿَد، هیطًَم ایي ٍیشٍع ديـٌْبد 

ّبی ثبليٌی ػلاٍُ  ، دس آصهبیـگبDNAُحؼگشّبی  صیؼز

ًيبص ثِ اػشفبدُ اص  ،ثش حؼبػيز ٍ اخشلبكيز ثبلا

 PCR, Real Timeّبی هجٌی ثش سکثيش طًَم سٍؽ

PCR  ػبصًذ.  هشسفغ هیسا 
 

 تشکز ٍ قذرداًی
داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ثب حوبیز هغبلؼِ حبضش 

 .ؿذاًدبم داًـگبُ ػلَم دضؿکی هـْذ  هـْذ ٍ

ٍػيلِ اص سوبم افشادی کِ هب سا دس اًدبم ایي هغبلؼِ  ثذیي

 ؿَد. یبسی کشدًذ، سـکش ٍ لذسداًی هی
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