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دس  یعیي طب هیسضاس َبیمبنیسبلٍ صا 21سيوذ  هییتع

 2931آن تب سبل  یىبیصیي پ یغشب جبنیاستبن آرسبب
 ، 9یمحذث ذٌحمیدکتش  ،*1وژادکبظم شيانیاوًضدکتش ، 2یصمذ مصلح

 4یمیکش ٍیَبودکتش 

 .شاىیهذسع، تْشاى، ا تیداًـگاُ تشت ،یداًـىذُ ػلَم پضؿى ،یؼتیاسؿذ آهاس ص یواسؿٌاػ یداًـدَ .1

 .شاىیهذسع، تْشاى، ا تیداًـگاُ تشت ،یداًـىذُ ػلَم پضؿى ،یؼتیاػتاد گشٍُ آهاس ص .2

 ِ،یاسٍه یداًـگاُ ػلَم پضؿى ،ییٍ هاها یهادس ٍ وَدن، داًـىذُ پشػتاس یچال ماتیهشوض تحم ،ییگشٍُ هاها اسیاػتاد .3

 .شاىیا ِ،یاسٍه

 .شاىیّوذاى، ّوذاى، ا یداًـگاُ ػلَم پضؿى ،یپَػت، داًـىذُ پضؿى ّاییواسیت ذًتیسص .4

 06/06/1397  تبسیخ پزیشش:  09/03/1397تبسیخ دسیبفت: 
1

 
 

 

-تَاًذ دس آگاّی ٍ ػیاػتّای ػضاسیي ٍ طثیؼی دس آیٌذُ هیتغییشات صهاًی صایواى تیٌیٍ پیؾ تشسػی مقذمٍ:

تا حاهش هطالؼِ  تٌاتشایي ،ّای طشح تحَل ػلاهت ٍ ؿیَع ٍ تشٍص هـىلات تْذاؿتی ًمؾ تؼضایی ایفا وٌذگزاسی

 غشتی اًدام ؿذ.دس اػتاى آرستایداى ّاتیٌی صایواىػاصی ػشی صهاًی دس پیؾّذف تؼییي سًٍذ ٍ هذل

ّای طثیؼی ٍ ػضاسیي  دس خلَف تؼذاد صایواى 1383-94ّای  طی ػالیه تشسػی طَلی دس  حاهش هطالؼِ کبس: سيش

تیٌی تشای كَست هاّاًِ هَسد تشسػی لشاس گشفت. تشای ًـاى دادى سًٍذ ٍ اسائِ پیؾ دس اػتاى آرستایداى غشتی اػت وِ تِ

خْت . اػتفادُ ؿذّای تـخیق ٍ اسصیاتی آى سٍؽٍ  Box-Jenkinsّای صهاًی ّا اص هذل ػشیػال آیٌذُ صایواى 3

 اػتفادُ ؿذ.( 23ًؼخِ ) R  ٍSPSS افضاسّای آهاسی ّای هٌاػة دس ّش دٍ ًَع صایواى، اص ًشمتشاصؽ هذل

تِ  %6/62ػضاسیي ٍ  سٍؽّا تِ صایواى %4/37ػال دس اػتاى،  12طی  ّاصایواىّای ًتایح دادُ تش اػاع َب:یبفتٍ

دس  %9/0ًـاى داد وِ تؼذاد ػضاسیي حذٍد  ًیضّا ػال آیٌذُ اص هذل 3تیٌی تشای ًتایح پیؾ .طثیؼی تَدُ اػت سٍؽ

 افضایؾ داؿتِ تاؿذ. %7/6ٍ دس هماتل، تؼذاد صایواى طثیؼی واّؾ داؿتِ  1394همایؼِ تا ػال 

ّا ًـاى داد ػضاسیي ًؼثت تِ صایواى طثیؼی داسای سًٍذ ًؼثتاً واّـی اػت ٍ لاص هذ تیٌی حاكلپیؾ گیشی:وتیجٍ

ٍ دٌّذُ الذاهات ٍصاست تْذاؿت دسهاى دس تشٍیح صایواى طثیؼی اػت تخویي صدُ ؿذ وِ ًـاى %1/37حذٍد 

 ّوچٌاى اص اػتاًذاسد ػاصهاى خْاًی تْذاؿت فاكلِ صیادی داسد.

 صایواى ػضاسیي، صایواى طثیؼی، ػشی صهاًی ،تیٌیپیؾ کلیذی:کلمبت 
 

 

                                                 
ؿ ًل مكبتببت:ئوًیسىذٌ مس * گاُ ػلَم پضؿى ،یػلَم سفتاس ماتیهشوض تحم ؛ًظاد واظن شٍاىیدوتش اًَ  ؛021-82883875: تلفه. شاىیتْشاى، ا ،الله )ػح( ِیتم یداًـ

 kazem_an@modares.ac.ir پست الكتشيویك:
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  مقذمٍ
ًؼل تـش  ّای الْی تشای تَلیذصایواى یىی اص هَّثت

تاؿذ وِ اص تذٍ پیذایؾ اًؼاى تاوٌَى سٍی صهیي هی

ّوَاسُ اداهِ داؿتِ اػت. هىاًیؼن اًدام صایواى یه 

خَدی ٍ تذٍى ًیاص تِ هذاخلِ ِ فشآیٌذ فیضیَلَطیه، خَدت

ّاػت تا ػیش طثیؼی خَد اًدام ؿذُ تاؿذ وِ ػالهی

. دس ٌّگام صایواى طثیؼی ػَاهلی اص لثیل تٌگ (1) اػت

ی، دسؿت تَدى خٌیي، خشٍج یتَدى لگي هادس، چٌذللَ

ّای خاف ٍ خٌیي تا تِ یا پا، اتتلاء هادس تِ تشخی تیواسی

هَاسدی وِ خطش خذی هادس ٍ خٌیي سا تْذیذ وٌذ، 

گیشد صایواى سا تِ آیذ وِ پضؿه تلوین هیٍخَد هیِ ت

. صایواى طثیؼی تْتشیي (3 ،2) سٍؽ ػضاسیي اًدام دّذ

ؿَد وِ تا  سٍؽ صایواى دس تیـتش صًاى تاسداس هحؼَب هی

سٍ تِ واّؾ اػت. سًٍذ افضایـی ػضاسیي هیضاى آى 

ؿواسی سا ّشچٌذ وِ ػضاسیي خاى هادساى ٍ ًَصاداى تی

وٌٌذُ دس ایي لِ ًگشاىأًدات دادُ اػت، اها ّوچٌاى هؼ

. ًتایح هطالؼات (4) تاؿذصهیٌِ هیضاى تالای ػضاسیي هی

حاوی اص آى اػت وِ اػتفادُ غیشهشٍسی اص  ؿذُاًدام 

اٍاى تشای هادس ٍ ًَصاد تِ ػضاسیي، ػَاسم ٍ خطشات فش

. هذاخلات پضؿىی ٌّگام صایواى تاػث (5) ّوشاُ داسد

% افضایؾ 30ؿذُ اػت صایواى تِ سٍؽ ػضاسیي تیؾ اص 

ػاصهاى خْاًی  2014. تش اػاع گضاسؽ ػال (6)یاتذ 

 تا 2006تْذاؿت، هیضاى هتَػط ػضاسیي دس دًیا اص ػال 

% تَدُ وِ تالاتشیي هیضاى آى 17 ،دس تیي وـَسّا 2012

ٍ ّوچٌیي  اػلام ؿذ %1تشیي هیضاى ًیض صیش % ٍ پاییي54

ًظش گشفتِ ؿذُ  دس %15هؼیاس اػتاًذاسد ػضاسیي حذاوثش 

ّا دس  تشیي اًَاع خشاحی . ػضاسیي یىی اص هتذاٍل(7) اػت

یافتِ ٍ دس  ٍیظُ دس وـَسّای تَػؼِ خْاى اػت وِ تِ

حالی  ایي دسحال تَػؼِ آهاس آى سٍ تِ افضایؾ اػت. 

اػت وِ تؼذاد ػضاسیي دس وـَسّای پیـشفتِ اص خولِ 

اهشٍصُ . (8)سػیذُ اػت  2007دس ػال  %7/31آهشیىا تِ 

%، 25%، دس واًادا 32ػضاسیي دس اًگلؼتاى حذٍد  عؿیَ

%، 6/32%، دس ٌّذ 25%، دس واًادا 36 دس پشتمال

% 16% ٍ دس هٌطمِ ؿشلی هذیتشاًِ 23وـَسّای اسٍپایی 

تشاتش  3-4 . دس ایشاى هیضاى ػضاسیي(9-11) اػت ؿذُ

 ؛(12) ًی گضاسؽ ؿذُ اػتتیـتش اص اػتاًذاسد خْا

وـَس ایشاى تا داؿتي ًؼثت  1392 وِ دس ػال طَسی تِ

% ػضاسیي، دٍهیي هیضاى ػضاسیي دس خْاى سا تِ خَد 54

. هیضاى ػضاسیي دس هٌاطك (13) اختلاف دادُ اػت

ّای دٍلتی ٍ حؼة تیواسػتاى هختلف ایشاى ًیض تش

% 5/47خلَكی هتفاٍت اػت. دس اػتاى ّوذاى حذٍد 

-% دس تیواسػتاى1/79دس تیواسػتاى دٍلتی ٍ  ّا ػضاسیي

تذیؼی  . دس هطالؼِ(14) ّای خلَكی گضاسؽ ؿذُ اػت

ّای تحت پَؿؾ دس تیواسػتاى (2013) ٍ ّوىاساى

، هیضاى ػضاسیي دس خشاػاى سهَیداًـگاُ ػلَم پضؿىی 

% 68% ٍ دس غیش داًـگاّی 32ّای داًـگاّی تیواسػتاى

( 2010). هطالؼِ ًاكح ٍ ّوىاساى (15) سؽ ؿذگضا

ّای كَست گشفتِ دس % صایواى40ًـاى داد وِ تیؾ اص 

. دس هطالؼِ ؿشیؼت (16) تیشخٌذ، تِ كَست ػضاسیي تَد

ٍ دس  %5/66دس تْشاى هیضاى ػضاسیي ( 2002)ٍ ّوىاساى 

هیضاى ػضاسیي دس ( 2004ٍ ّوىاساى )هطالؼِ تاتاسی 

-ٍ دس تیواسػتاى% 6/66ّای خلَكی هـْذ تیواسػتاى

. هیضاى ػضاسیي دس ّش (18 ،17) تَد% 30ّای دٍلتی آى 

ّای تشسػی ػولىشد ػلاهت یىی اص ؿاخق ،وـَس

-تَاًذ ًـاىهادساى اػت ٍ افضایؾ هیضاى ػضاسیي هی

. (19) دٌّذُ ػولىشد ًاهٌاػة ًظام ػلاهت وـَس تاؿذ

ػَاسم پغ اص صایواى تشٍص اص خولِ ػَاسم ػضاسیي 

ؿاهل تة غیشلاتل تَخیِ، آًذٍهتشیت، ػفًَت صخن، 

خًَشیضی، آػپیشاػیَى، ػفًَت ادساسی، آهثَلی سیِ ٍ 

تِ  ء. خطش اتتلا(20) ؿذتاهی% 25حذٍد تِ هیضاى غیشُ 

 ػضاسیي صًاىًَصاداى دس شطی ٍ دیاتت ًَع اٍل آػن، آل

داسد ٍ ایي سلن تیـتش اص ًَصاداًی اػت وِ تِ ؿذُ ٍخَد 

سٍی تش . هطالؼات (21) اًذسٍؽ طثیؼی تِ دًیا آهذُ

% 2/34تیواساى هثتلا تِ آػن دس ؿْش تْشاى ًـاى داد وِ 

. ًتایح (22) اًذآًْا تِ سٍؽ صایواى ػضاسیي هتَلذ ؿذُ

ًـاى داد وِ طشح ( 2017) صًذیاى ٍ ّوىاساىهطالؼِ 

صایواى ػضاسیي تأثیش هثثتی تش واّؾ  ،تحَل ػلاهت

ؿذُ اػت تا ًؼثت ػضاسیي تِ صایواى  تاػثداؿتِ ٍ 

تشاتش واّؾ یاتذ ٍ ّوچٌیي  79/0طثیؼی تِ هیضاى 

ّای صایواى تشسػی تأثیش طشح تحَل ػلاهت تش ّضیٌِ

خذهات هشتَط  توامّای هشتَط تِ ًـاى داد وِ ّضیٌِ

 تِ ػضاسیي پغ اص طشح تحَل ػلاهت واّؾ یافتِ اػت

ػشی صهاًی دس ػلَم اًؼاًی ٍ ػلَم هٌْذػی تِ . (23)

تیٌی همادیش آیٌذُ واستشد تؼضایی داؿتِ هٌظَس پیؾ
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-الگَّا یا هذللزا اهشٍصُ پظٍّـگشاى هتؼذدی اص  ،اػت

دس خذهات تْذاؿتی ٍ دسهاًی تِ  ػشی صهاًیّای آهاسی 

-ّا، تؼذاد تیواساى هشاخؼِتیٌی ٍلایغ تیواسیهٌظَس پیؾ

. (24) ًوایٌذدسهاًی ٍ غیشُ اػتفادُ هیوٌٌذُ تِ ٍاحذ 

ّای صایواى سٍؽتیٌی تشسػی تغییشات صهاًی ٍ پیؾ

تَاًذ دس اسائِ هـىلات تْذاؿتی ٍ ػضاسیي ٍ طثیؼی هی

ّای الذاهات دسهاًی دس آیٌذُ، تَػؼِ ٍ گؼتشؽ تشًاهِ

ای ٍ تخلیق تْیٌِ هٌاتغ ًمؾ هفیذی داؿتِ هذاخلِ

گیشی اص ػایش ػلَم تاؿذ. داًؾ اپیذهیَلَطی تا تْشُ

ذیذ ّای خچالؾ ،پزیشتَاًؼتِ اػت تا سٍیىشدی اًؼطاف

هطالؼات  ّایی سا اسائِ ًوایذ. دسحلتیٌی ٍ ساُسا پیؾ

تیٌی ّای آهاسی ٍ سیاهی هتفاٍتی دس پیؾهختلف هذل

 گیشد وِ تشًگشی سٍیذادّا هَسد اػتفادُ لشاس هیٍ آیٌذُ

ّا ٍ اسصیاتی آًْا دس ّش یه اص ایي اػاع طثیؼت دادُ

 ،25) اص یه هذل هٌاػة اػتفادُ ؿذُ اػت ،هطالؼات

َف ّای گزؿتِ هطالؼات صیادی دس خل. دس ػال(26

ػاصی ػشی صهاًی كَست گشفتِ اػت ٍ اػتفادُ اص هذل

وذام اص آًْا تٌاتش ّذف خاكی اص ایي تىٌیه تْشُ  ّش

 ،اًذ. دس حالت ولی، ّذف اص آًالیض ػشی صهاًیگشفتِ

تیٌی همادیش آیٌذُ یه حادثِ یا سخذاد دس طی صهاى پیؾ

تاؿذ تا تا احتوال صیاد یه دیذ ولی اص ٍلایغ تشٍص هی

دس آیٌذُ ًوایاى ؿَد. اص طشفی ػِ ّذف دیگش اص یافتِ 

تیٌی ووتش هَسد تَخِ لشاس تشسػی آى وِ ًؼثت تِ پیؾ

. (27) تاؿذگیشد ؿاهل تَكیف، تـشیح ٍ وٌتشل هیهی

تا تَخِ تِ خوؼیت تالای اػتاى آرستایداى غشتی ٍ تِ 

ػلت آهاس تالای ػضاسیي ًؼثت تِ صایواى طثیؼی دس 

ؿْشّای ایشاى ٍ ػَاسم خطشػاص آى تشای هادس ٍ  تشخی

ّا دس تیٌی ایي صایواىپیؾ وِ حتی ًَصاداى ٍ اص آًدایی

حاهش هٌاطك دیگش ایشاى هـاّذُ ًـذُ اػت، لزا هطالؼِ 

 ّای طثیؼی ٍ ػضاسیي اص ػال تشسػی سًٍذ صایواىتا ّذف 

 1397تیٌی آى تا ػال تش پیؾٍ اص ّوِ هْن 94-1383

ّای تِ هٌظَس ًـاى دادى افضایؾ یا واّؾ صایواى

 .اًدام ؿذضاسیي دس آیٌذُ طثیؼی ٍ ػ
 

 کبس سيش
تواهی گضاسؿات  ،كَست طَلی تَدِ ت حاهش وِهطالؼِ دس 

اص ول ّای آهاسی صایواًی وِ تِ كَست لیؼت

ؿْشّای اػتاى  ّای دٍلتی ٍ خلَكیتیواسػتاى

دسهاى داًـگاُ  دس اختیاس هؼاًٍت اهَسآرستایداى غشتی 

ػلَم پضؿىی اسٍهیِ لشاس گشفتِ تَدًذ، دس فشهت اوؼل تِ 

ّای هَسد اػتفادُ ؿاهل كَست هاّاًِ دسیافت ؿذ. دادُ

ّا اػن اص صایواى طثیؼی ٍ ػضاسیي دس ػطح ول صایواى

ؿْشّای اػتاى آرستایداى غشتی اص اٍل فشٍسدیي هاُ ػال 

ت یه دٍسُ كَس تِ ٍ 1394تا آخش اػفٌذ هاُ ػال  1383

كَست هاّاًِ تَد. هتغیشّای هطالؼِ  ػالِ واهل ٍ تِ 12

ٍ تا ؿواسؽ سٍصاًِ  تَدصایواى طثیؼی ٍ ػضاسیي  :ؿاهل

ًمطِ  144ّا دس ّش هاُ، ّا ٍ هدوَع آىتؼذاد صایواى

دػت آهذ. تشای  ّا تِصهاًی تشای تشسػی سًٍذ صایواى

طثیؼی  ّایتیٌی صایواى ًـاى دادى ًَع سًٍذ ٍ اسائِ پیؾ

ّای ػشی صهاًی اػتفادُ ؿذ اص هذل ،ٍ ػضاسیي دس اػتاى

هاُ هَسد  144ّا دس هذت دٍسُ صهاًی ٍ سًٍذ تیي صایواى

 تشسػی لشاس گشفت. 

 سبصیمذل وحًٌ
ّای ػشی دس ایي هطالؼِ اص آًالیض ػشی صهاًی طثك هذل

ّا تِ تیٌی صایواىتِ هٌظَس پیؾ 1خٌىیٌض -صهاًی تاوغ

-طثیؼی اػتفادُ ؿذ ٍ تشای فشآیٌذ هذلسٍؽ ػضاسیي ٍ 

تیٌی ػِ هشحلِ، ؿٌاػایی هذل، تشآٍسد ػاصی خْت پیؾ

پاساهتشّای هذل اًتخاتی ٍ اسصیاتی هذل ًْایی دس ًظش 

ّا دس اٍلیي  ؿذ. تِ هٌظَس تشسػی هاّیت دادُ گشفتِ

هشحلِ، ًوَداس ػشی صهاًی ٍ ًوَداسّای تَاتغ 

 ضئیٍ خَدّوثؼتگی خ 2(ACF) خَدّوثؼتگی

(PACF)3 ُّای ٍالؼی سػن ؿذ وِ تا اػتفادُ اص داد

)هیاًگیي ٍ ٍاسیاًغ  آًْا ٍخَد سًٍذ فللی ٍ ایؼتایی

یا  ّای صایواى دس تغییشات صهاًی تمشیثاً ثاتت تاؿذ(دادُ

ًاایؼتایی هیاًگیي ٍ ٍاسیاًغ تشسػی ؿذ. ّوچٌیي، 

ِ هٌظَس تشسػی ًشهال ت اػویشًَف -آصهَى ولوَگشٍف

-تشسػی تشاتشی ٍاسیاًغ دادُ خْت آصهَى تاستلتتَدى ٍ 

ّای صایواى دس ّای صایواى اًدام ؿذ. اص آًدایی وِ ػشی

ًمطِ صهاًی هَسد تشسػی ًاایؼتایی دس هیاًگیي  144

اص سٍؽ  تَدًذ، لزا خْت حزف سًٍذ ٍ ایؼتایی آًْا

گزاسی( اػتفادُ ؿذ. تشای ػاختي )اختلاف گیشیتفاهل

ای ػشی صهاًی فللی ّهذل هٌاػة، اص هذل

SARIMA
)هذل ػشی صهاًی فللی تشویثی  4

                                                 
1 Box-Jenkins 
2 Autocorrelation Function 
3 Partial Autocorrelation Function 

4 Seasonal Autoregressive Integrated Moving 

Average 
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 تاگیشی ؿذُ( خَدتاصگـتی ٍ هیاًگیي هتحشن تا تفاهل

)هشایة هذل( تِ ػٌَاى هذل اًتخاتی  پاساهتشّای ًاهؼلَم

اػتفادُ ؿذ. دس اداهِ پاساهتشّای ًاهؼلَم هذل تا اػتفادُ 

گزاسی، لثل اص اختلاف ACF  ٍPACFاص ًوَداسّای 

گزاسی، تذٍى اثش فللی ٍ تا اػوال اثش ذ اص اختلافتؼ

ًظش گشفتي فاكلِ اطویٌاى  فللی تخویي صدُ ؿذ. تا دس

هذل  ACF  ٍPACFّای ًوَداسّای هاًذُ تالی

ّای حاكل اص هاًذُ داسی تالیدػت آهذُ، تشسػی هؼٌی تِ

تاوغ دس -هذل ًْایی تَػط آهاسُ آصهَى وای دٍ لیاًگ

تشای دسػتی تـخیق یا  تأخیشّای صهاًی هـخق

تیٌی اًتخاب ؿذ ٍ ّوچٌیي اسصیاتی هذل خْت پیؾ

تشای تشسػی تشاتشی پاساهتش هَسدًظش تا  تیًتایح آصهَى 

ًْایت هذلی وِ دس همذاس كفش هذل هٌاػة اًتخاب ؿذ. 

تَد،  (AIC) داسای ووتشیي همادیش هحه اطلاع آوائیه

ای ػشی ّتِ ػٌَاى تْتشیي هذل اًتخاب ؿذ. اص تیي هذل

تِ  ّای صایواى طثیؼی ٍ ػضاسیيصهاًی، هذل ًْایی ػشی

 s(P،D ، Q()p، d، q)SARIMA تیٌیهٌظَس پیؾ

( لؼوت غیشفللی هذل ٍ p،d،q)تَدُ وِ دس آى 

(P،D،Q لؼوت فللی تا دٍسُ فللی )s  ،اػت. اص طشفی

p  یاP دٌّذُ تؼذاد خَدتاصگـتیًـاى (AR ،)d  یاD 

دٌّذُ تؼذاد هیاًگیي ًـاى Qیا  qدٌّذُ تفاٍت ٍ  ًـاى

ّا ػاصی ػشی صهاًی صایواى( دس هذلMA) هتحشن

ّای هٌاػة دس تحلیل خْت تشآٍسد هذلتاؿذ. هی

افضاسّای ّای طثیؼی ٍ ػضاسیي دس اػتاى، اص ًشمصایواى

اػتفادُ ( 23ًؼخِ ) SPSS ٍ( 3.4.2ًؼخِ ) R آهاسی

-ی صایواىؿذ. اص طشفی لاصم تِ روش اػت وِ آهاس تَكیف

ػالِ ؿاهل هیاًگیي، اًحشاف هؼیاس،  12ّا دس طی دٍسُ 

 هحاػثِ ؿذ.  ًیضّا حذالل ٍ حذاوثش تؼذاد صایواى
 

 َب یبفتٍ
صایواى طثیؼی ٍ  438344تؼذاد  1383-94 اص ػال

هاُ  144وِ دس  تَدػضاسیي دس اػتاى سخ دادُ  267668

هَسد تشسػی دس اػتاى، هیاًگیي صایواى طثیؼی 

دس هاُ تَدُ اػت. ّوچٌیي حذالل  هَسد 4/355±3044

ٍ  2385ٍ حذاوثش تؼذاد ایي صایواى دس هاُ تِ تشتیة 

تَد. اص طشفی هیاًگیي صایواى ػضاسیي دس اػتاى  4475

هَسد دس هاُ تَدُ اػت. حذالل ٍ حذاوثش  9/483±1859

تش تَد.  3099ٍ  1012تؼذاد ایي صایواى دس هاُ تِ تشتیة 

ّای ایي ّای دادٍُاسیاًغ ،تاستلت ًتایح آصهَىاػاع 

تش ٌیي چّو(. p;15/0) ًذتَد ّا تشاتشػشی صهاًی صایواى

ّای دادُ ،فَاػویشً-لوَگشٍفًَتایح آصهَى واػاع 

ًوَداس (. p</001)ًثَدًذ ػشی ّش دٍ ًَع صایواى ًشهال 

كَست ِ ّای ػضاسیي ٍ طثیؼی تػشی صهاًی صایواى

ًـاى  2ٍ  1ًوَداسّای ػالِ دس  12هاّاًِ دس طی دٍسُ 

)سًٍذ  ًَػاًات كؼَدی ٍ ًضٍلیداد وِ ایي هٌحٌی داسای 

ػال  12تَدُ ٍ هیاًگیي آى دس طی كؼَدی ٍ ًضٍلی( 

تاؿذ ٍ اص طشفی تٌا تِ هاّاًِ ثاتت ًثَدُ ٍ ًاایؼتا هی

ػشی ٍخَد یه الگَی فللی  ی صایواى،ّاتَدى دادُ

  .ًیض ًوایاى اػتصهاًی 

ّا ًاایؼتا دس هیاًگیي ّای اٍلیِ صایواىاص آًدایی وِ دادُ

 گیشی اص هشتثِ اٍلتفاهلتا لزا  ،ٍ ّوچٌیي ٍاسیاًغ تَدُ

تا لحاظ  SARIMAّای هختلفی اص هذل آىتشای 

( P، Q( غیشفللی ٍ )p، q)ًوَدى همادیش هتفاٍتی تشای 

فللی تا اطویٌاى تیـتشی اًتخاب ٍ هَسد تشسػی لشاس 

 .(1 )خذٍل گشفت
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 دس استبن 2939-34 َبی سبلَبی طبیعی دس مبٌَبی اصلی تعذاد صایمبنسشی صمبوی دادٌ -1ومًداس 

  

 َب دس استبنبیىی سٍ سبل آیىذٌ صایمبنمعیبسَبی اوتخبة مذل وُبیی بشای پیصبشآيسد پبسامتشَبی مذل ي  -2جذيل 

  هذل اًتخاتی 
 تاوغ-آصهَى لیاًگ دػت آهذُ هذل ٍ تشسػی آًْا تا همذاس كفشِ همذاس هشایة ت

AIC ACF PACF 
 p دٍوای t pآهاسُ  *امkدس تأخیش صهاًی

صایواى 

 ػضاسیي

( )(
SARIMA

)120,1,1 0,0,1 

MA 1 48/5- 001/0> 
48/6 681/0 7/18 N.sig

** 
N.sig

** 

SMA 12 25/3 002/0 

( )(
SARIMA

)120,1,2 0,0,1 

MA 1 46/4- 001/0> 

65/7 782/0 1/19 N.sig
** 

N.sig
** 

MA 2 35/4- 001/0> 

SMA 12 16/2 003/0 

( )(
SARIMA

)120,1,1 0,0,2 
MA 1 39/5- 001/0> 

39/10 824/0 3/19 N.sig
** 

N.sig
** 

SMA 12 01/3 003/0 

SMA 24 57/1 045/0 

صایواى 

 طثیؼی

( )(
SARIMA

)121,1,1 0,0,2 

AR 1 28/5 001/0> 

51/9 714/0 8/20 N.sig
** 

N.sig
** MA 1 31/24- 001/0> 

SMA 12 29/2 023/0 

SMA 24 16/2 032/0 

( )(
SARIMA

)121,1,1 0,0,3 

AR 1 33/4 001/0> 

76/14 890/0 3/20 N.sig
** 

N.sig
** 

MA 1 79/14- 001/0> 

SMA 12 49/2 01/0 

SMA 24 17/3 001/0 

SMA 36 88/2 004/0 
 ؿَد. تش دس ًظش گشفتِ هیصهاى ػمة kدس طی دٍسُ صهاًی هَسد تشسػی تِ اًذاصُ  *

 .دّذداس ًیؼت ٍ دسػتی تـخیق هذل سا ًـاى هیّای صهاًی هؼٌیدس ٍلفِ **
 

 

ّای  طثك سٍؽ 1ّای تشسػی ؿذُ دس خذٍل اص تیي هذل

، 0، 1)12 خٌىیٌض، هذل -ػاصی ػشی صهاًی تاوغهذل

0()1 ،1 ،0)SARIMA تشای ػشی ػضاسیي ٍ هذل 

12(3 ،0 ،0()1 ،1 ،1)SARIMA  تشای ػشی صایواى

-ًؼثت تِ هذل AICطثیؼی تِ دلیل ووتش تَدى هؼیاس 

-ّا تِ ػٌَاى هذلّای دیگش آًْا اًتخاب ؿذ ٍ ایي هذل

ّای آیٌذُ ّا تشای ػالتیٌی صایواىّای ًْایی تشای پیؾ

تشای صایواى طثیؼی ٍ  ّااػاع ایي هذل تش اًتخاب ؿذًذ.

هاُ آیٌذُ  36ّا تشای د صایواىتیٌی تؼذاپیؾ ػضاسیي،

اًدام گشفت. دس  1397یؼٌی تا آخش اػفٌذ هاُ ػال 

تیٌی همادیش پیؾ 1394-97 اص ػال 4ٍ  3ًوَداسّای 

ّای ًْایی ًوایاى اػت ٍ دس دٍ ػطح ؿذُ تَػط هذل

تیٌی ؿذُ ًؼثتاً تاسیه همادیش پیؾ %95ٍ % 80اطویٌاى 

تیٌی دس پیؾّای ًْایی سا تَدُ وِ هٌاػة تَدى هذل

 .دٌّذًـاى هی
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 دس استبن 2939-31 بیىی ضذٌ اص سبلتعذاد صایمبن سضاسیه مطبَذٌ ضذٌ ي پیص -9ومًداس 

 

 
 دس استبن 2939-31 بیىی ضذٌ اص سبلتعذاد صایمبن طبیعی مطبَذٌ ضذٌ ي پیص -4ومًداس 

 

ّای طثیؼی ٍ هتَػط سؿذ ػالاًِ ّش یه اص صایواى

 ُ اػتطَس ٍاهح ًـاى دادُ ؿذ تِ 5ػضاسیي دس ًوَداس 

ّای ٍالؼی، تؼذاد صایواى تِ سٍؽ اػاع دادُ وِ تش

تِ  1383دس ػال هَسد  13619ػضاسیي دس اػتاى اص 

ٍ تؼذاد صایواى طثیؼی اص  1394دس ػال هَسد  29351

دس ػال هَسد  40059تِ  1383دس ػال هَسد  30665

-ًتایح پیؾ تش اػاع. ّوچٌیي یافتِ تَد افضایؾ 1394

ػاصی ػشی صهاًی تشای صایواى تیٌی حاكل اص هذل

تیٌی ؿذُ تا تَخِ تِ سًٍذ ػضاسیي، تؼذاد ػضاسیي پیؾ

ًضٍلی هلاین ٍ ؿیة  1395-97 ّای لثلی، اص ػالدادُ

تیٌی ؿذُ ػضاسیي تِ ًؼثتاً ثاتتی داؿتِ ٍ تؼذاد پیؾ

صایواى سػیذ. اص آًدایی وِ سؿذ ػضاسیي دس  29165

ٍلی  ،( هٌفی تَد1395ُتیٌی ؿذُ )ػال اٍلیي ػال پیؾ

اها  ،تیٌی ؿذُ سؿذ هثثت داؿتِّای تؼذی پیؾدس ػال

ایي هیضاى سؿذ هثثت دس خْت واّؾ ػضاسیي تَدُ وِ 

سای سًٍذ واّـی اػت. ّوچٌیي تؼذاد صایواى طثیؼی دا

ؿیة كؼَدی داؿتِ  1395-97 تیٌی ؿذُ اص ػالپیؾ

ُ صایواى سػیذ 42715تیٌی ؿذُ آى تِ ٍ تؼذاد پیؾ

ّای ٍالؼی، دػت آهذُ اص دادُ . تا تَخِ تِ ًتایح تِاػت

 1394ّا دس ػال ًؼثت صایواى ػضاسیي تِ ول صایواى

ّا دس یواى طثیؼی تِ ول صایواىٍ ًؼثت صا %4/37حذٍد 

ًـاى دادُ ؿذ ٍ ّوچٌیي  %6/62حذٍد  1394ػال 

ػال  3طَس هتَػط هیضاى سؿذ صایواى طثیؼی دس  تِ

سؿذ  %7/6تیٌی ؿذُ دس اػتاى آرستایداى غشتی پیؾ

سؿذ واّـی تخویي  %9/0افضایـی ٍ صایواى ػضاسیي 

 ػال 15صدُ ؿذ. تِ ػثاستی، هیضاى صایواى ػضاسیي دس 

هحاػثِ ؿذ وِ ّوچٌاى سلن تالای  %1/37حذٍد 

 .دّذػضاسیي سا ًـاى هی
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 دس استبن 2934-31 َبی طبیعی ي سضاسیه اص سبلدسصذ سضذ سبلیبوٍ صایمبن -5ومًداس 

 بحث
تیٌی وِ تِ هٌظَس تؼییي سًٍذ ٍ پیؾحاهش هطالؼِ 

ّای طثیؼی ٍ ػضاسیي دس اػتاى آرستایداى غشتی صایواى

 اًدام گشفت، ًـاى داد وِ تؼذاد صایواى طثیؼی اص ػال

سًٍذ واّـی داؿتِ ٍ دس ػال  1392تا ػال  1383

ّا ًؼثت تِ تؼذاد ول صایواى% 6/55تِ هیضاى  1392

سًٍذ افضایـی داؿتِ  1394ٍ ػپغ تا ػال  سػیذُ اػت

تیٌی ػال پیؾ 3سػیذُ اػت. دس % 8/57ٍ تِ هیضاى 

سًٍذ صایواى طثیؼی ػیش كؼَدی داؿت ٍ تِ  ًیضؿذُ 

سػیذ. ّوچٌیي  1397ّا دس ػال ول صایواى% 9/62

سًٍذ  1392تا ػال  1383 تؼذاد صایواى ػضاسیي اص ػال

ًؼثت  1392دس ػال % 4/44افضایـی داؿتِ ٍ تِ هیضاى 

ّا سػیذُ اػت ٍ ػپغ تا ػال تؼذاد ول صایواىتِ 

% واّؾ تِ 5سًٍذ واّـی داؿتِ ٍ تا حذٍد  1394

تیٌی ؿذُ ّای پیؾسػیذُ اػت. دس ػال% 2/42هیضاى 

ػاصی ػشی صهاًی، صایواى ػضاسیي ػیش ًضٍلی طثك هذل

 ُسػیذ 1397ّا دس ػال ول صایواى% 1/37داؿتِ ٍ تِ 

واّؾ داؿتِ  1394ل دس همایؼِ تا ػا% 7/0وِ حذٍد 

 اػت. 

تِ تشسػی ؿیَع  هتؼذدیّای اخیش ًیض هطالؼات دس ػال

اًذ وِ ًتایح ػضاسیي دس هٌاطك هختلف وـَس پشداختِ

% تِ 50 طَس هتَػط هیضاى ػضاسیيِ آًْا ًـاى داد وِ ت

ّای كَست گشفتِ دس ایشاى تا ٍ تیـتش صایواى تالا تَدُ

 ػضاسیي تَدُ اػتهتؼلك تِ صایواى  1393پیؾ اص ػال 

دس ؿْش ( 2003آسام ٍ ّوىاس ) دس هطالؼِ .(30-28)

صًاى % 43فشد هَسد هطالؼِ،  500اكفْاى، اص هیاى 

 ػضاسیي سا تِ ػٌَاى ًَع صایواى دلخَاُ اًتخاب وشدًذ

دس ؿْش  (2010)ّوىاس فشصاى ٍ ٍ دس هطالؼِ  (31)

ًفش اص صًاى هشاخؼِ وٌٌذُ تِ  360سٍی تش وِ اكفْاى ًیض 

اًدام ّای خلَكی ٍ دٍلتی خْت صایواى تیواسػتاى

تِ % 4/26اص هادساى تِ سٍؽ ػضاسیي ٍ % 6/73حذٍد ؿذ، 

ػضاسیي  8/2سٍؽ طثیؼی صایواى وشدُ تَدًذ وِ هؼادل 

ًگْثاى . دس هطالؼِ (32) تَدطثیؼی تِ اصای یه صایواى 

صًاى % 5/31ًیض دس ؿْش سفؼٌداى  (2006) ٍ ّوىاساى

ػضاسیي سا تِ ػٌَاى صایواى اسخح اًتخاب ًوَدًذ  ،تاسداس

دس اًدام ؿذُ ًتایح هطالؼات  تش اػاع. تٌاتشایي (33)

 ،اػت داؿتِهیضاى ػضاسیي افضایؾ  ،ؿْشّای روش ؿذُ

اص ػال  ایي دس حالی اػت وِ دس اػتاى آرستایداى غشتی

واّـی داؿتِ ٍ احتوال داسد سًٍذ  1397تا ػال  1392

ؿذُ تیٌی ؿذُ دسػت تخویي صدُ هیضاى ػضاسیي پیؾ

تَاًذ  تاؿذ وِ ایي هیضاى واّؾ ػضاسیي دس اػتاى هی

ّای ٍصاست تْذاؿت، دسهاى دٌّذُ الذاهات ٍ تشًاهًِـاى

 . تاؿذٍ آهَصؽ پضؿىی دس خْت تشٍیح صایواى طثیؼی 

دادُ ؿذ وِ  ًـاى( 2017) صًذیاى ٍ ّوىاساى دس هطالؼِ

تشًاهِ طشح تحَل ػلاهت دس صًاى هشاخؼِ وٌٌذُ خْت 

)طثیؼی ٍ ػضاسیي( دس هشاوض آهَصؿی دسهاًی  صایواى

ؿذُ اػت تا ًؼثت  تاػثاسدتیل، تأثیش هثثتی داؿتِ ٍ 

تشاتش واّؾ  79/0ػضاسیي تِ صایواى طثیؼی تِ هیضاى 

دس  (2016) پیشٍصی ٍ ّوىاساى. دس هطالؼِ (23) یاتذ

ًـاى دادُ ؿذ وِ هیضاى ػضاسیي  ًیضػتاى وشدػتاى ا
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طی یه ػال تؼذ اص اخشای طشح تحَل ًظام ػلاهت 

 02/14، واّؾ 1392ًؼثت تِ هیضاى پایِ خَد دس ػال 

یضاى واّؾ ػضاسیي دس . ایي ه(34) دسكذی داؿتِ اػت

ّای تَاًذ دس تشگیشًذُ اّذاف تشًاهِهی ًیضهطالؼِ حاهش 

طشح تحَل ػلاهت وـَس تاؿذ وِ تشٍیح صایواى طثیؼی 

دسكذی ًشخ ػضاسیي اص اتؼاد هْن طشح تَدُ  10ٍ واّؾ 

 تش اػاعاػت. تٌاتشایي هطالؼِ حاهش ًـاى داد وِ 

سیي ًؼثت تِ ّا، هیضاى ػضاتیٌی ؿذُ صایواىپیؾهمادیش 

واّؾ  حالصایواى طثیؼی دس اػتاى آرستایداى غشتی دس 

اها ّوچٌاى ایي هیضاى ػضاسیي اص اػتاًذاسد  ،تاؿذهی

 ػاصهاى خْاًی تْذاؿت فاكلِ صیادی داسد. 

خاهغ اص ًَع  تَاى تِ یه دیذِاص ًماط لَت ایي هطالؼِ هی

ّای طثیؼی ٍ ػضاسیي ٍ ّوچٌیي ًحَُ سًٍذ صایواى

ای ًِ ّا دس آیٌذُزاسی دس اًتخاب ًَع صایواىگػیاػت

ایي  ّای چٌذاى دٍس اؿاسُ وشد. اص طشفی اص هحذٍدیت

ّای ّای ػشی صهاًی، دادُهطالؼِ ایي تَد وِ دس هذل

ّای خذیذتش تأثیشپزیشی تیـتشی دس همایؼِ تا دادُ

ّای یؼٌی ًمؾ دادُ ؛تیٌی داسًذتش تشای پیؾلذیوی

تیٌی تا ایي سٍؽ تیـتش اص پیؾدس  1394تا  1392ػال 

تٌاتشایي اگش دس  ،تَدُ اػت 1384ٍ  1383ّای ػال دادُ

ّای خذیذتش تغییشات اػاػی دس همطؼی اص صهاى دادُ

چِ  ّا تا آىتیٌیتش پیؾٍخَد داؿتِ تاؿذ، احتوال دلیك

 دس تٌالن خَاّذ تَد. ،دس ٍالؼیت اتفاق افتادُ اػت
 

 یگیشوتیجٍ 
واّـی  1392تا ػال  1383طثیؼی اص ػال سًٍذ صایواى 

همادیش  افضایـی تَدُ اػت ٍ تٌا تِ 1394ٍ ػپغ تا ػال 

، ایي سًٍذ دس خْت تیٌی ؿذُ هذل تشاصؽ یافتِپیؾ

ّای طثیؼی تَدُ اػت. اص طشفی افضایؾ تؼذاد صایواى

تا ػال  1383سًٍذ صایواى تِ سٍؽ ػضاسیي اص ػال 

واّـی تَدُ  1394افضایـی ٍ ػپغ تا ػال  1392

تیٌی ؿذُ هیضاى ػضاسیي طثك همادیش پیؾتٌاتشایي  ،اػت

هذل تشاصؽ یافتِ دس خْت واّؾ آى تَدُ ٍ تِ هیضاى 

-ٍلی ّوچٌاى ایي ًـاى ،دسكذ خَد سػیذُ اػت 1/37

تیٌی ػال پیؾ 3ّا طی دٌّذُ آهاس تالای تؼذاد ػضاسیي

 .اػت آرستایداى غشتی ؿذُ دس اػتاى
 

 تطكش ي قذسداوی
ًاهِ داًـدَیی داًـگاُ ػلَم ایي همالِ هٌتح اص پایاى

تا  وِ)داًـىذُ آهاس صیؼتی( تَدُ  پضؿىی تشتیت هذسع

ّوىاسی داًـگاُ ػلَم پضؿىی اسٍهیِ اًدام ؿذُ اػت ٍ 

-ًَیؼٌذگاى خَد سا هلضم تِ سػایت حمَق هؼٌَی اثش هی

ٍػیلِ اص تواهی اػاتیذ ٍ ّوىاساًی وِ ها سا  داًٌذ. تذیي

تـىش ٍ لذساًی  ،ًدام ایي پظٍّؾ یاسی ًوَدًذدس ا

 .ؿَد هی
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